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&&/十二五0期间%国网宁夏电力公司适应电网

发展%整合通信资源%加强通信管理%保障电网安

全%适应电网调度运行和信息化建设的要求%形成

了以光纤通信为主%国网*西北网*省级骨干通信

网*地区级通信网并存的统一通信网格局$ 各级

通信网的发展与电网发展保持同步%满足了公司

和电网发展的需要%为宁夏电网发展提供了可靠

通信保障$ /十三五0宁夏电网将迅速发展%变电

站*新能源电厂和分布式能源电厂的迅猛激增%各

类通信业务将不断增加%现有传输第一平面将面

临着巨大的压力和挑战%需要建设传输第二平面

适应宁夏电力的快速发展$

!"宁夏电力三级通信网现状

!#!"网络结构现状

宁夏电力通信网整体架构%以光缆网络为底

层物理介质%以光纤通信为网络基础%以 W]*数据

网络为主要业务承载平台%形成宁夏电网通信网

络承载平台$ 宁夏电网整体通信架构见图 # 所

示%宁夏电力三级通信网包括了数字同步体系

!AJBI6><B<LA:=?=7CE?=G>C>I6J%D'l"网络和智能光网

络!CL7<OC7=ICEEJAQ=7I6G: <87=ICEBG7Q<>S%4DY+"%

覆盖了宁夏境内全部 !!" SZ及以上变电站*直调

电厂*直属单位%主要承载宁夏电力保护*安控调

度自动登生产调度业务和综合数据网*会议系统

等管理信息业务$

图!"宁夏电网整体通信架构

宁夏电力三级通信网采用子网连接保护方式

!ALi 0BG7Q<>S I<BBGI7=<B 8><7GI7=<B%D+F]"%网络

结构以 #" f主干环网及各地区 !1. f环网相结

合的网络运行方式%各地区环网通过 ! 个核心节

点接入骨干环网%形成由 D'l网络与 4DY+网络

组成的相互支撑的双网络结构$

!#$"承载业务现状

宁夏电力三级骨干通信网络主要为宁夏电力

生产*管理业务提供传输通道%服务于电力一次系

统和二次系统$ 宁夏电力三级骨干通信网主要承

载的业务类型如表 # 所示$

表!"宁夏电力骨干通信网承载业务类型

业务名称 通道类型 业务描述 业务流向

]F3 !3

为变电站*电厂提供]F3通道%支持调度电话*

行政电话*远动业务*电量业务
变电站*电厂

2

省调

调度数据网省调接入网 !3 为变电站*电厂提供调度数据网接入 变电站*电厂
2

省调

调度交换组网 !3 调度电话组网通道 地调中心站
2

省调

行政交换组网 !3 行政电话组网通道 地调中心站
2

省调

Y3D !3 调度管理系统!Y3D" 电厂
2

省调

动力环境监控 !3 实时监控变电站内温度*湿度等相关参数 变电站
2

省调

复用保护通道 !3

为变电站与变电站之间的保护设备的

通信提供高质量的通道
变电站

2

变电站

电视电话业务!标清" !3 为标清电视电话业务提供通道 地调中心站
2

省调

电视电话业务!高清" #"3以太网 为高清电视电话业务提供通道 地调中心站
2

省调

配网WHX总线 #"3以太网 为配网WHX总线提供通道 地调中心站
2

省调

用电信息采集 #"3以太网 为用电信息采集提供通道 地调中心站
2

省调

调度数据网!第一平面" #""3 为变电站*电厂提供数据网通道 变电站*电厂
2

省调

调度数据网!第二平面" #""3 为变电站*电厂提供数据网通道 变电站*电厂
2

省调

信息广域网 #""3 为各区域提供信息数据业务 地市供电公司
2

省调
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$"宁夏电力三级通信网存在的问题

宁夏电力三级通信传输网承载着各类生产和

管理业务%其安全可靠运行对电网业务影响极大$

由于通信建设项目一般都是电网建设配套工程%

随一次线路分期分批建设%难以完全按照通信专

业特点独立开展通信网统筹建设%且由于光缆随

一次线路不断调整%造成现阶段网络存在网架整

体性不强*核心网架稳定性不足*局部路由设置不

合理等问题%具体分析如下&

!#"宁夏电力三级网网络结构层次不清晰%

骨干层与 -." SZ环*各地区环网交错连接%同时

随一次电网建设发展%大量变电站以 (接形式介

入骨干环网%导致骨干环网节点数量过多%造成宁

夏电力传输第一平面网架结构整体性不强%核心

网架稳定性不足等问题$

!!"宁夏电力三级网网络架构不清晰导致业

务通道跳接点多*迂回路由长*时延差大%业务的

路径过于复杂%给业务安全稳定运行带来安全

隐患$

!5"由于宁夏电力三级网网络采用 D+F]保

护模式%在业务开通过程中%主用路由和保护路

由业务均经过新城变电站*月牙湖变电站等几个

核心节点%造成核心节点设备承载的业务数量过

多%同时单一的汇聚模式造成汇聚路由带宽

瓶颈
(#)

$

!%"由于宁夏电力三级网所采用的 D+F]保

护特性%业务主备路由采用不同路由%使得部分业

务路由跨越多个核心环网%无法实现业务区域化

管理%造成业务方式混乱*数据梳理核查不方便等

问题%增加了传输网络运维成本$

%"网络建设方案

%#!"建设思路

51#1#&设计思路

针对现网存在的问题%建设一张传输网需遵

循以下设计思路
(5)

&

!#"构建一张层次分明的网络%严格区分核

心层和接入层%核心层结构选取相对稳定的节点%

避免随一次电网建设而改变核心层结构$

!!"核心层作为业务汇聚的核心链路%应考

虑提升核心层的安全可靠性%宜采用双链路3D]#

_# 保护方式%使用不同的光缆线路和光接口板%

建设+bD230*% 速率的自愈环$

!5"各个接入子环通过双路由接入核心层%

进入公司中心站%环网之间不能存在交错的现象%

接入环的业务采用 D+F]保护方式%便于站间业

务的开通$

!%"业务承载需进行统一的规划%各地区业

务具有明显的区分%便于后期业务开通与维护$

51#1!&保护方式选取

D'l网络的保护方式有多种%主要有通道

保护环*复用段保护环!OLE7=8EG;AGI7=<B 8><7GIU

7=<B%3D]"及子网连接保护! D+F]"

(!)

$ 通过各

种保护机制对分析%并结合电力通信网特点%在

电力通信 D'l网络保护机制选取上%核心环宜

采用复用段保护 !3D]"方式%接入环宜采用

D+F]保护方式$

%#$"建设方案

本文提出的网络建设方案基于宁夏电力现有

光缆资源的基础进行设计%核心层由 -." SZ站点

和重要汇聚站点组成%包含省公司中心站$ 充分

利用 -." SZ变电站之间的双回路光缆%-." SZ站

点和省公司之间采用3D]# _# 保护方式开通 ! b

#" f链路%其他站点采用 #" f链路$ 接入层业

务主要通过 -." SZ站点接入核心环%具体核心环

的组网结构如图 ! 所示$

图$"核心层拓扑结构
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依据核心层网络构架%覆盖宁夏境内 * 个核

心变电站%核心层框架采用双 #" f链路%采用

3D]# _# 保护方式%使用完全独立的光缆线路资

源%同时板卡也采用不同的板卡进行 # _# 硬件保

护$ 各地区接入环网通过双链路接入核心环%接

入环网络采用 D+F]保护方式$

&"效果分析

!#"具备更高的运行可靠性$ 核心层框架采

用双 #" f链路%使用不同的光缆线路资源%同时

板卡也采用不同的板卡进行 # _# 硬件保护%双链

路采用3D]# _# 保护%提升网络的运行可靠性$

!!"便于网络区域化管理$ 各地区接入环采

用双跨模式接入核心环%站间业务在各地环网独

立运行%各接入环之间无相互交错%实现网络的区

域化管理$

!5"提升业务操作的灵活性$ 核心层链路采

用3D]# _# 保护%接入层业务采用单方向路由传

输到中心站%简化做业务流程$ 业务主要通过 *

个 -." SZ变电站传输%核心层的节点少%业务路

由经过的核心站点少%更方便操作%提升操作业务

的灵活性$

!%"具备更高的带宽容量$ 核心层框架采用

双 #" f链路%实现使用带宽可达到 #" f$ 网络实

现区域化管理%各地区的业务从不同核心站点传

输到中心站%分担网络带宽%使网络能够传输更多

的业务$

!."两张网络采用不同的保护方式%实现站

点保护$ 核心层采用3D]# _# 保护方式%接入层

采用 D+F]环网保护%有效发挥各种保护方式的

优势%提高整网的可靠性$

'"结"论

通过分析宁夏电力三级通信网存在问题和薄

弱环节%提出结合 3D]# _# 保护和 D+F]保护优

势的组网方案%可实现业务分区域汇聚*网络分区

域管理%相比现有宁夏电力通信网%网络结构更加

坚强可靠%传输带宽更高%业务接入管理更加灵

活%为宁夏电力三级骨干通信网的演进和构建宁

夏电力传输第二平面提供可行方案$
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