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被及其化合物
,

具有很大的毒性
,

被的开采
、

冶

冻及被制造 业的废水 已造成了对环境的 污染
�

煤

用于取暖和发 电所排出灼被
,

也对局部环境构成了

威胁
,

并有可能导致对水源
、

土壤和农 作 物 的 污

染
〔’, ”

�

我国工业含镀废水对农作物的污染以及天

然水体中被的本底状况至今报道甚少
�

本文就我国

�要被矿
、

被冶炼厂和湖南省主要火力发电厂排放

内含披废水对水源
、

土壤
、

琉菜
、

稻谷的污染水平并

对我国十五个省〔市 �有代 表性的江河
、

湖泊和水库

水体进行了人 底调查
�

现将结果报告如下 �

一
、

内 容 和 方 法
�

�

选点 �� 污染区 � 以水口 山六 厂 �被 冶

炼 �
、

江西汤坪钨矿的绿柱石开采场及省内主要火力

发电厂的废水排放口 以及废水排放 口下 游 、� � � �
、

� ��� �
, , , 、

� � � � � 的河段为污染区采样点 � �二游 多� � �
、

� � � �� �
的河段为对照 区采样点

�

然后根据水样的测

定结果和污染水对农作物的灌溉情况
,

选择水 口山

六厂
、

金竹山电厂的外环境作为重点调查对象
,

即在

原采水点附近的稻田
、

菜地采集土壤
、

蔬菜和稻谷

样
�

�� � 本底区 � 以湖南
、

河南
、

湖北
、

陕西
、

广 西
、

�一东
、

河北
、

上海
、

北京
、

辽宁
、

黑龙江
、

四川
、

贵州
�

福

建
、

江西等十五个省�市 �为 牲要水系
�

湖泊
、

水库水

为调查对象
�

�
�

样品采集处理和测足方法 ��� 水样
�
离岸

边约 � � 远的 � �一 , � � � 深处采集江河
、

小溪
、

湖

泊
、

水库水 � � � � � �, 并随即加入 �
�

�
, � ,
�浓硝酸作固

定剂
�

�� � 稻谷
、

蔬菜和土样 � 在早
、

晚稻收割期

�闭
,

抽样采集早
、

晚稻谷和蔬菜样各 � � ��
,

并分别在

同一取样点采集深表层土样 , 。��
�

稻谷晒干去壳
,

蔬菜和土样烘干研磨三
‘

其中土样用 � �� 目过筛
�

上

述样品各称取 。
�

, 一 �
�

��
,

用 � � � 硝
、

硫混合酸湿式

捎化
,

以乙肤丙朋萃取被
,

然后把经过消化
、

萃取处

理好的样品用被
一
被试剂且有机络合物吸附波 法 侧

定
汇� �

�

二
、

结 果 与 讨 论
�
�

含被废水对地面水的污染情况 � 在上述厂矿

的总排放 口及总排放 口上游和下游的不同距离采集

水样 � � � 分
,

测定结果见表 �
�

从表 � 看出
,

虽然水 口山六厂总排 放 口 下 游
� � � � � 以内的小溪水

,

含被量很高
,

但沿小溪流经约

�弓。。�
、

汇人到湘江下游 � �� 。 后的湘江水
,

其含被

量已下降到 �
�

�� �一 �
�

�� � 月� 厂�
�

绿柱石采场及各

火力发电厂排放 口废水含披量虽然较高
,

但排人水

体 � � � �一 � � � � � 后
,

水中的含被量已接近或低于国

家地面水被的卫生标准
〔‘, ,

与上游对照点水样含被

量接近
�

调查结果表明
,

这些厂矿的生产性彼废水

排人地面水后
,

尚未对水源构成危害程度的污染
,

而

且各厂矿的废水在排入地面水后的 � � � � � 范围内
,

没有居民直接取做饮水
,

只是在枯水季节
,

沿河两岸

农民有时用来浇灌农田和蔬菜
�

�
�

含被废水在上壤内的蓄积情况
�

据美国的水

质评价标准认为 � 用来连续灌溉各种土壤的含铰废

水排放浓度
,

可容许达 � �� 拼� � �
〔’�

�

在我国 目前被

废水排放浓度最高的水 口 山六厂
,

也 只 有 � �一洲

拌� � �
,

低于容许排放标准
�

关于土壤中银的最高容

许浓度目前尚无标准可参照
�

本次调查共采集土样

� �� 份
,

结果见表 �
�

从表 � 看
,

水口 山六厂总排放 口附近的污染区

土壤与对照 区比较
, 田泥 样高 �

�

�一 � �
�

� 倍
,

菜土样

高 �一 � �
�

� 倍
,

但离总排放口距离越远
,

土壤中被的

浓度越低
,

距 � � �� � 以外时与对照区土样中皱浓度

接近
�

金竹山电厂排放的被废水中
,

由于本身被浓

度较低
,

用该厂 含被废水灌溉的稻田和菜地上壤中

皱的蓄积浓度亦较低
,

污染区 与对照区土壤巾被浓



一
� � 环 境 科 学 � � 卷 � 期

表 � 污染区水样含被� ��司� �

采 样 地 点 总排放 口
离总排放 口下游距离 �� � 离总排放 口上游距离 ��� �

�� � � � �� � � � �� � � � � � ��

水 口山六厂 �‘�

水 口山六厂�‘”
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注 � � � 丰水期 � �� �� 枯水期 �
�

汇人湘江后下游 � �� � �
� � 污水处理泵出水 口

�

表 � 土镶内被的蓄积情况 ��� � �

离离总排放 口距离 �� ��� 水 口 山 六 厂厂 金 竹 山 电 厂厂 大 庸庸
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表 3 蔬菜
、

稻米中被含量 (即m )

度接近
.
以上结果表明

,

皱在土壤中的蓄积量与废

水中被的浓度有关
.
另外

,

从表 2 还可看出
,

水 口 山

六厂和金竹山电厂的对照区与大庸(本底区)土壤中

披的浓度非常接近
,

这揭示出土壤中被的本底浓度

范围在 0
.
6一1

.
OP pm 之间

3
.
废水和土壤中的镶对农作物的转移情况: 本

次调查共采蔬菜
、

稻谷样 130 份
,

测定结果见表 3
.

从表 3 看出
,

水 口 山六厂
、

金竹山电厂污染区蔬

菜和稻米中被的含量均比对照区高
,

其中水 口山六

厂污染区的白菜
、

萝 卜中钗的含量分别 比对照区高
3一6倍

,

旅菜高2 倍
,
晚稻米高 13 倍

,

而且在同一

距离内污染区晚稻米比早稻米中被的含 量 高 3斗, 。
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倍
.
金竹山电厂 污染区早稻米未检出被

,

晚稻米中

被的含量比对照区高 1倍
,

白菜
、

萝 卜中被的含量比

对照区高 2 倍
.
但离排放 口越远

,

样品中被的含量

也就越低
,

距排放 口 30
。。m 后

,

对照区和本底区同

类蔬菜中的钻含量接近
.
这表明 污染区

、

对照区和

本底区土壤中的被都有程度不同地被转移到农作物

体内
.
并且茎叶兜类菜比籽实类菜中含被量高

.
据

调查
,

因为茎叶兜类菜往往用污水直接浇灌食用部

位
,

而籽实类蔬菜则往往浇灌根部
.
早稻生长期间

,

正逢雨水旺季
,

很少用污水灌溉
,

而晚稻生长期间
,

正逢枯水季节
,

沿河两岸农民一般都要用污水灌溉

稻田
,

显然
,

农作物中被的含量与土壤
、

水中含披浓

度及灌溉方式和程度有关
.
据国外有关资料报道

,

大米中被浓度为 o
.ospp , n ,

西红柿为 0
.
2斗p p n , ,

离

芭为 (〕
.
3 3 p p

,
n ,

廿兰为 o
.olp pm 〔, ’

.

不过文献 上记

载的是以干重计
,

而本次调查除大米外
,

均以鲜重

计
,

况 且品种 也不完全相同
,

仅供参考
.

表 4 地面水中坡的本底浓度 印g/L)

采样地点 水源(系)名洲 水样种类

水水水可可可西安市

广州市

自来水

矛可 水

自来水

州州封阳郑开锦沈

水水水水河 水水水水水河河河湖河河河河哈尔滨

通济扩可

珠江

黄河

黄河

大凌河

辽河

松花江

馈江及支流

长江

汉水

东湖

黄浦江

}阂江

沱江

南明河

河池水库

十三陵水库

湘江

阮江

资江

澄江

从本次调查结果和国外有关资料的报道情 况来

看
,

这些都足以说明蔬菜和稻米中都含有一定量的

皱
,

至于农作物中被的最高容许含量为多少
,

目前尚

无标准可查
.
污染区居民长期食用含皱量较高的蔬

菜
、

大米
,

是否有害于健康
,

有待进一步研究
.

4
.
地面水中被的本底调查 : 此调获共采集水样

57 份
,

结果见表 4
.

从表 4 看
,

样品中被检出率为 加 % ,

浓度范围

为 0
.007一0

.058解g
/
L
.
据 K opp 和 K roner (1965)

报道
,

他们对美国蒙农加拉希河
、

匹兹堡的阿拉格泥

河
、

宾夕法尼亚的德韦河进行了被浓度调查
,

结果为

0
.
()9 一0

.36朋/L
〔‘, ,

稍高于本次调查
,

这可能与地

理环境因素有关
.

三
、

小 结
1.受钻废水污染的地面水

,

虽然在被废水排放

口 附近的地面水中被浓度较高
,

但流人 大 的 江 河

, 00 一l000m 之外
,

水中的被浓度已接近本底水平
.

2
.
受被废水污染的土壤中披的蓄积浓度

,

水 口

山六厂为 2
.
67一13

.85ppm ,

比对照区高 3一15
.3

倍
,

金竹山电厂为 0
.
61 3一。

.
9 斗;叩m

,

与对照区接

近
.

3
.
受被废水污染的蔬菜与稻米中被的含量

,

水

口 山六厂的蘸菜
、

白菜
、

萝卜比对照区高 1
.
8一6

.2

倍
,

稻米高 13 倍
,

同一距离 (10。。m ) 的污染区内晚

稻米 比早稻米中镀的含量高 3459 倍
.
金竹山电厂

白菜
、

萝 卜比对 照区高 1
.6一2 倍

,

晚稻米高 1倍
.

4
.
我国不同地区地面水 中 镀 的 本 底 浓 度 在

0
.
00 7一0

.
08 8四/L 之间

,

均低于我国地面水中披的

卫生标准 2 倍以上
.
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