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浮油收集器在油田污水处理系统的应用
周彦霞$!郭 娜0

!$&东北石油大学石油工程学院"0&中油辽河油田公司钻采工艺研究院#

!!摘!要!油田污水处理系统中!污油池"除油罐收油主要是靠提升液位!回收油含水和杂质高!增加后期处

理负担!同时耗费大量电能#应用浮油收集器从地面储油罐或油池中收集原油!通过现场试验和实际运行情况

比较可知$收油器不受罐%池&内液面高低的影响’收油管不需要其它的辅助设备将油推到收油管的周围’可根

据污油池面积的大小来调整收油管的长度’维护使用费用低!每天实际耗电量约为$-12#3!节约财力人力#

!!关键词 !浮油收集器’油田污水’处理’应用

!!中图分类号!45(($&0!!!文献标识码!6!!!文章编号!$%%-.’$-/$0%$’%%’.%%0-.%’

!!引!言

!!采油生产过程中每天产生大量的污油和污水&各

油田采油厂均配套有大量的除 油 罐 及 污 油 池 来 存 放

这些中间产物’浮油的 回 收 不 仅 是 生 产 和 经 济 上 的

问题&还是一个环保问题’由于目前浮油的回收处理

还没有较为有效的方法和设备&基本依靠人工定期手

动操作&劳动强度大&而且所收的油含有大量的水’

"!浮油收集现状

!!在油田污水处理系统中&污油池收油主要靠提升

污油池液位&通 过 泵 将 污 油 和 水$其 中(-7是 水%一

起输送到沉降罐中&再进行后期脱水(外输等处理)除

油罐则主要靠定期提升大罐液位&使漂于罐内上方的

原油通过溢流管流入 收 油 罐 再 打 入 沉 降 罐 中’以 上

两种方法 收 油 含 水 和 杂 质 太 高&增 加 了 后 期 处 理 负

担&同时耗费了 大 量 的 电 能’另 外&有 的 污 油 池 由 工

人手动收集表面的污 油&不 仅 劳 动 强 度 大&且 还 存 在

安全隐患’

#!浮油收集器

0&$工作原理

浮油收集器可以很方便地收集除油罐(污油池等

表面的浮油’它利用一 条 漂 浮 于 液 面 的 柔 韧 性 很 好

的环形收油管循环转动&将罐内或池内的浮油沾到收

油管上&沾满油的收油 管 转 回 浮 油 收 集 器 中&陶 瓷 刮

片将收油管上的油刮下来&刮干净的收油管继续转入

浮油表面&继续沾油(再刮净&如此循环工作&不断收

油’所收的油流入底盘收油槽内&再流入指定的收集

罐中或外输管线’

0&0收油管

收油管由特殊材料构成&常规型为黄色透明管&
能够承受(’&’’8的温度&在冰点以下的温度也不会

破 裂)耐 高 温 型 为 黑 色 不 透 明 状&能 够 承 受 高 达

$/%8的温度&在冰点以下的温度也不会破裂’
浮油收集器外型小巧&能够把它安装在罐的边缘

或其它的边缘地方&可 以 用 于 各 类 油 的 撇 取&其 环 型

收集管由特殊的亲油 材 料 做 成&只 沾 油&不 沾 水 及 其

它杂质&收油效率高)其吸油管在浮油表面不断旋转&
可收集整个液体表面的油&不需要其它的辅助设备将

油推到收集管的周围)收油管以闭合回路的方式漂浮

在液体表面)收油管的工作效能不受任何浮动残骸的

影响)其随水平面的变 化 而 容 易 地 上 下 浮 动)回 旋 运

动可以破坏浮油的硬壳)可根据浮油池面积的大小来

调整收集管的长度以 适 合 收 集 浮 油 的 需 要’设 备 使

用寿命长&设计寿命’%9&连续运转$-9)设备安装简

便&安装方式的多样化 以 适 合 不 同 场 合 的 应 用&运 行

成本低(维护费用小&基本上不需要维修)设备回收期

短&应用范围广泛’

0&’收油范围及能力

浮油收集器适用于收集浮在污水(冷却剂或某种

清洗溶液中的矿物油(动植物油或油脂(柴油(原油或

液压油’收油机的收油 能 力 随 所 收 集 污 油 黏 度 的 增

大而增加’’%%%:’以下的罐安装$台-;型浮油收

集 器)’%%%!-%%%:’罐安装0台)-%%%!$%%%%:’
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罐安装’!L台!选择安装位置尽量保证最大收油面

积!-;型浮油收集器由于采用亲油疏水的收油管收

油"故收集 的 浮 油 含 水 率 低"小 于-7!不 同 油 品 收

油能力统 计 如 下#轻 油"L%!/%C$3%中 油"/%!$0%
C$3%重油"0L%!’%%C$3!

浮油收集器可 在 多 元 化 和 技 术 要 求 非 常 苛 刻 的

环境中进行浮油收集"有效地去除漂浮在水面的所有

基于石油的油 类&油 脂&油 膏 和 油 性 废 物!在 石 油 石

化工业可应用在联合 站 一 次&二 次 沉 降 罐"污 水 站 一

次&二次除油罐"注水站注水罐"联合站污油池和石化

污油罐!

$!浮油收集器的安装

’&$污油池

浮油收集器可安装在污油池边"为将浮油收集器

收取的浮油输送到指定的集油池&集油罐或输油管道

中"需另配一台齿轮泵 及 其 配 电 和 控 制 装 置&铺 设 输

油管线%另外由于原油 受 温 度 的 影 响 很 大"在 较 低 温

度或冬季时原油流动性差甚至凝固"还需配制一个温

控收油罐"当转油罐内 的 液 位 超 过 设 定 的 高 液 位 时"
齿轮泵自动启动工作"通过输油管线将转油罐中的油

打入污油池或输油管道中%当转油罐内的液位低于设

定的低液位时"齿轮泵 自 动 停 止 工 作"等 待 液 位 的 升

高%当液位再次超过设 定 的 高 液 位 时"齿 轮 泵 又 开 始

启动"如此循环操作"将 浮 油 收 集 器 收 出 的 油 不 断 输

送到污油池或输油管道中!其工艺流程如图$所示!

图"!污油池安装浮油收集器工艺流程

’&0除油罐

除油罐可安装在罐顶或侧面"在侧面的安装方法

如图0所示"浮油收集器安装在罐壁!在距离正常稳

定液面 上 方)%%::处"开))0::ML/%::的 孔

’建议与罐原来的收油口持平("焊接浮油收集器安装

底座!浮油收集器的收油管在图0中6处伸出"收油

管浮在油 水 混 合 界 面"电 机 传 动 装 置 带 动 收 油 管 旋

转"由于收油管材质亲 油 不 亲 水 的 特 性"吸 附 在 收 油

管上的油被特殊陶瓷刮片刮净"油流入下方的收油槽

并通过图0中N管输送到指定管线"进行再处理%如

果是在密闭罐上安装"罐内带压"在N管上方接近收油

槽处应该加装O型管"防止气体外泄!该-;型浮油

收集器采用进口原装防爆电机"符合油田防爆标准!

图#!除油罐安装示意

%!应用效果

L&$浮油收集器与其它同类设备效果比较

目前世界上有多种浮油收集产品"表$从收油方

式&收油含水量等多个方面对几种典型的浮油收集产

品进行了比较!浮油收集器与这些同类产品相比"具

有较好的 收 油 效 果 及 操 作 性 能"提 高 了 回 注 污 水 水

质"减轻了下游电脱水 器 及 过 滤 器 的 处 理 负 担"可 减

少反冲洗次数!

L&0经济效益分析

通过在辽 河 油 田 曙 四 联&曙 五 联&欢 三 联&海 一

联&洼一联和小一集中处理站的污油池或除油罐安装

浮油收集器"实现了浮 油 的 自 动 收 取"所 收 取 的 油 含

水低 于-7"彻 底 解 决 了 现 有 的 收 油 方 法 存 在 的 弊

端"使收油变得安全快捷"能及时&快速收净罐内的浮

油!本套设备投 入 使 用 后"维 护 使 用 费 用 低"实 际 耗

电量约为$-12)3$!"节约财力人力"单台设备每年

收集浮油达L%%%P!收集的浮油按照%&%-万$P售

价"按单台 设 备 收 集0%%%P"设 备 购 置 与 运 行 费 用

00&L0/万"可节省资金<<&-<0万$9!

&!结!论

" 通过 现 场 试 验 和 实 际 运 行 情 况"收 油 器 不 受 罐

’池(内液面高低的影响"也不 会 被 杂 物 堵 塞"所 收 的

浮油含水量低且不含杂质"具有良好的使用效果!

" 收油器外型小巧"便于安装"适合安装在罐壁或污

油池的岸边%可以用于各类油的收集"收油效率高%收

油管只亲油不亲水"收 取 的 浮 油 不 含 其 它 杂 质%收 油

管在浮油表面不断转 动"可 收 集 整 个 液 体 表 面 的 油"
不需要其它的辅助设备将油推到收油管的周围%可根

据污油池面积的大小来调整收油管的长度%设备使用

))0) 油气田环境保护·技术研究!!!!!!!!!!!>"K&0’!="&’!



表"!浮油收集器与其它同类设备效果比较

主要指标 浮油收集器 带式撇油器 堰式撇油器 真空式撇油器

收油方式

由只亲油不亲水的特制收

油管 在 污 油 池 中 循 环 转

动!将 池 中 污 油 自 动 收 入

指定容器

收油带吸附由压轴

将油水混合物挤出

自身带有抽油设备

将油水混合物抽出

靠软管在油水界面中

将 油 水 混 合 物 吸 入

管中

收油含水率 #-7 ’%7!L%7 L%7!-%7 L%7!-%7

是否需要重力沉降分离 否 是 是 是

操控性 全自动 需人工干预 需人工干预 需人工干预

适用油质 任何油质 高黏度油 中"低黏度油 中"低黏度油

适用环境 油能流动的任意环境 油面稳定!不含杂质 不含杂质油池中 不含杂质油池中

安装难度 容易 体积大不易安装 体积大不易安装 容易

布放难易度 容易 困难!受杂质影响 困难!受杂质影响 容易

使用寿命 连续运行$-9 0!’9 0!’9 0!’9

寿命长!设计寿命’%9!连续运转$-9#

" 运行成本低"维护费用小!基本上不 需 要 维 修$实

现了浮油的自动收取!消除了人工操作收油的安全隐

患$解决了现有的收油 方 法 中 存 在 的 弊 端!使 收 油 变

得安全"高效"快 捷$所 收 取 的 浮 油 含 水 低 于-7$维

护使用费用低!每天实际耗电量约为$-12%3!节约

财力人力$单台设备每年收集浮油约达L%%%P#
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