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京津大气颗粒物区域性的污染特征

陈宗良张远航 马慈光 何芬珠
(中国科学院生态 环境研究中心)

摘要 本文研究了京津地区大气颗粒物及其化学组成
, 介绍 12 种元素 C d 、

C
u 、

K
、

M
n 、

P b
、

z
二 、

P
e 、

翻.
、

N i
、

c
r 、

sr

、
B
:
; 5 种离子 F 一 、

C l
一 、

N 街
、

5 0 互一
、

N 时 和 Z6 种有机污染物的区域分布
.
用有

一

机物的

奇 /偶碳数比值估计了大气颗拉物的来原
.
用无机元素的判别法分析了北京

、

天津
、

廊坊和蓟县之间大气污染的相

互影响
.

京津地区大气污染基本上属煤烟型
,

颗

粒物的污染显得突出和严重
.
但是以往本地

区的研究多是将采样器放在离地面 1
.
5 米左

右的呼吸带处
,

其结果是受地面风砂的直接
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无机元素分析

无机离子分析

品定性
、

定量
.

有机物分析

定性
、

定量
。

.
2 ,

.

影响很大t1J
.
为此

,

本次研究采样器均设在各

采样点高层建筑的楼顶上以期避免受地面风

砂大颗粒的直接影响
,

研究大气的物理化学

特性
、

污染来源以及各大污染源之间及其对

周围地区的影响
。

现将所得结果报道如下 :

用等离子体发射光谱法

用离子色谱法
.
标准祥

用气相色谱法
,

标准样品

实 验 部 分

1
.
采样点的设置

考虑京津地区的地理位置及其相互的影

响选定以下五处作定点采样
,

示于图 1
.

北京市

从~ 产/

\

廊房

蓟县

实验结果与讨论

1
.
大气中总悬浮颗粒物 的浓 度年平 均

值
。

现将一年中大气总悬浮颗粒物的浓度测

定值经计算得出其年平均值列于表 1 中
.

表 1 京津地区大气总悬浮颗粒物的年平均值

(拌g /口
’

)
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塘沽

图 1 京津地区大气采样位置

北京点 中国科学院办公楼顶(六层上)

廊房点 廊房地区监测站楼顶(四层上)

天津点 口腔医院楼顶(六层上)

蓟 县点 蓟县气象站屋顶(三层上)

塘沽点 港 口医院楼顶(六层上)

2
.
采样日期

自 195斗年 9 月到 一9 5 5 年 s 月
,

每个采

样点每月采样两次
,

即 5 至 10 日; 20 至 z5

日
。

3

.

采样方法
:

使用 l m ,

/ m in 的大容量采样器
,

玻璃

纤维膜(16om m x zoom m )
,

使用前经 500℃

灼烧
,

再用 1:l 硝酸浸泡一昼夜
,

用去离子水

洗涤至中性
,

烘干备用
.
使用前后均称重

,

根

据其差确定采集样品重量
。

每次连 续 采 样

24 小时
,

计 14斗。立方米空气中所含的颗 粒

物
.
样品一半用于无机元素和无机离 子 分

析
,

另一半用于有机物的分析
,

并在采样过程

中同步记录气象要素
,

气温
、

风速
、

风向等
。

呼
.
分析方法:

从表 1 中可 以看出就大气中悬浮总颗粒

物的浓度而言
,

其年平均值天津最高
,

塘沽最

低
.

2
.
大气颗粒物中无机元素的年平均浓度

现将所测定的大气颗粒物中无机元素的

年平均浓度列于表 2 中
.
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总的来说
,

从表 2 中可以看到本地区的

大气颗粒物中无机元 素的分布 是比 较 均 匀

的
,

但就其平均浓度而言还是发现一些差异
,

如所列的 12 种元 素中与燃煤和汽车 燃 油 有

关的元素 Zn 和 Pb 在天津和北京较高; 与

土壤有关的 Mn 蓟县偏高; 而与海盐有关的

N a 确实是天津和塘沽较高;至于北京地区的

C u 突出的高这可能与该地区工业生产形成

的 cu 的污染源有关
.

3
.
大气颗粒物中无机离子的年平均浓度

值

现将所测定的 F 一 、

以 一 、

N O 犷
、

S 侧
一 、

和

N H 才几个离子的年平均浓度列于表 3中
。

表3 大气颖粒物中无机离子的年

平均浓度 (补g /m
3
)

科
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从表 3 中可以看 出无机离子 F
一 ,

总的来

说在京津地区的分布亦是较均匀的
,

但是仍

然可以看出
,

北京
、

天津两地区一般来讲比廊

坊
、

蓟县
、

塘沽三地区污染稍重
,

特别是与燃

煤有关的 50 二一 的浓度
,

天津与北京两市突

出的高
,

而与海盐有关的 Cl
一

却是天津与塘

沽两地较高
。

4

.

大气颗粒物中有机成分的年平均浓度

现将所测定的大气颗粒物中有机成分为

年平均值列于表 4 中
。

对于表 4 检出的 C 10一C
3。
的正构烷烃

,

用奇/偶碳数的烷烃浓度比值进行判断 图 ,

均

未发现有明显的奇数碳烷烃的优势
,

加之发

现碳氢化合物的浓度分别在 Cl ,
和 C25附近

有两个高峰
,

依此判断
,

本地区大气颗粒物质

的有机成分主要来源于煤碳的不完全燃烧和

汽车的排气
,

而与自然来源关系甚少
。

由此
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在本地区对大气污染的防治中注意煤碳的燃

烧是正确的
,

但汽车尾气的防治也要提到日

程上来
眨3 , .

5

.

京津两市之间及其对周围地区大气颗

粒物污染的影响

根据判别分析方法[.]
,

按下式;

PI (
x:, 为 ,

…
, x ,

)

~ } DI

一

息二

(斌云)
p

_一奋
‘

咨 乙
’

治
’

启
’“

讨
’
‘

’

一 , ‘
·

矿
’ ‘
,

‘
一 , ‘

·

口,

从所测得大气颗粒物中元素浓度经计算找出

各个地区的判别元素
,

为避免天气过程等的

影响使用了判别元素的浓度比值建立了判别



切 卷 。 期 环 境

函数
,

据此经计算得出各个地区样品的分类

结果示于表 , 中
.

表s 京津地区季节样品分类

科 学
。

2 ,
。

县大气颗粒物的污染基本上不受北京和天津

的影响
。

冬春季

采 样 点 样品

数 目

夏秋季

}
{ J匕京 天津

样品
数 目

北京 天津

北京

天津

廊坊

塘沽

6

10

l1

10

::冰:: ::
由表 , 看到

,

无论是夏秋还是冬春
,

北

京
、

廊坊两处均受天津影响
,

甚至北京在夏秋

季节从判别的 11 个样品中竟有 6 个 样 品 可

能受天津的影响
。

一般来讲夭津受北京影响

较小
。

这些结果与夏秋季节东南风盛行廊坊

与北京均处于天津的下风向有关
.
但是冬春

季节西北风频度较高
,

其影响状况与夏秋季

节截然不同
.

对于塘沽来讲
,

因离天津太近其样品在

所判别的范围内均与天津一致
.

对蓟县样品进行判别
,

用不同的元素作

分母得到不同的结果
,

用不同数 目的样品建

立的判别式也得到不同的结果
,

这说明蓟县

样品与北京和天津的均不一样
,

据此认为蓟

结 论

1
.
北京和天津大气中偏小的颗粒物质主

要来源于煤碳燃烧和汽车燃油
,

天然来源可

能 比人为来源偏低
.

2
.
北京和天津的微小颗粒物污染相互有

影响
,

天津对北京的影响重于北京对天津的

影响 ; 同时证明天津与北京均对主导风向上

的廊坊有影响
.
至于处于主导风向以外的蓟

县而言均不受天津和北京的影响
。
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松花江哈尔滨段冰封期制糖废水污染区

微生物调查及水质评价初报

战培荣 卢晏生
(黑龙江流域监测站)

摘耍 通过对松花江哈尔滨段冰封期制搪废水污染区微生物组成的调查
、

数学模式计算
、

污水优势群落生物

休系和有机污染综合评价
,

结果表明
,

污染区真菌大量滋生
, 溶解氧迅速减少

,
水节影 G 印切. 1

, 。 切“
。。 ) 和

囊轴霉 ( A ,
ai

。 :
P
o r a 户二l’c 五,

时 形成优势种群 监测江段被严重 污染
.

有关微生物在水质污染评价和水处理方 面的应用研究有过许多报道
t1司 ; 但这些研究
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