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摘 要:简述了青岛市开展重金属自动监测的要求与现状，分析了开展重金属自动监测的优势与存在问题，在介绍青

岛市相关工作对策和措施的同时，对重金属废水自动监测系统建设、设备选型、监控平台建设、运行维护管理等提出建议。
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Abstract: Requirements and situation were described on the work of heavy metal automatic monitoring in
Qingdao． The advantage and existing problems of automatic monitoring for heavy metals discharge had been ana-
lyzed． Some suggestion was made for building heavy metal wastewater automatic monitoring system and monito-
ring platform，equipment selection，the operation and maintainance for monitoring system management according
to related countermeasures and measures in the monitoring work of Qingdao．
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重金属污染是在长期的矿山开采、加工以及工
业化进程中累积形成的。近年来，重金属重特大污
染事件呈高发态势，对自然生态与群众身体健康造

成严重威胁和影响［1 － 2］。为积极稳妥地处置重金
属污染，加大污染防治工作力度，保护人民群众身

体健康，国家、山东省和青岛市在陆续出台的重金
属污染防治工作规划、方案或规定中，除要求强化
环境执法监管等措施外，还明确要求安装重金属污

染物自动监测设施，实现对重点企业和敏感环境区

域重金属排放连续、自动监测，及时说清和掌握重
金属污染现状、变化趋势及存在的隐患。因此，
“十二五”期间将是重金属自动监测工作启动、发
展及建立长效工作机制的重要时期［3］。

1 青岛市开展重金属自动监测工作的现状与要求
国家《重金属污染综合防治“十二五”规划》规

定，“十二五”期间将加大对重金属污染的监管和
治理，加强重金属污染隐患区域环境质量的监测和

预警。《山东省重金属污染综合防治“十二五”规
划》要求，2013 年年底前所有重金属废水排放企业
要安装特征污染物自动监控装置，实行实时监控、
动态管理。《青岛市“十二五”环保规划》也规定
“十二五”期间要提高环境安全监管水平，加强重
金属污染源排查与环境监管，对 10 家主要剧毒物
质产生( 排放) 企业安装重金属自动监测设备，同

时要求建设环境水质重金属自动监测系统，提高环

境监测预警能力建设。
随着产业结构调整，青岛市逐步淘汰污染严重

的涉重金属企业( 以下简称涉重企业) ，现有涉重

企业也在按照有关规划进行重新布局。2011 年青
岛市进行了剧毒物及涉重企业污染物排放情况调

查，调查结果表明，青岛市存在着重金属污染隐患。
剧毒物及重金属污染物排放量大小依次为氰化物，
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总铬，六价铬，铅，总镍，总铜，总锌等。部分河流断
面和城市污水处理厂进水仍存在重金属浓度偏高

现象，且重金属预警监测能力弱，部分区、市环境监
测部门尚不具备重金属监测能力，需按照重金属废

水自动监测工作的要求和布置，及时开展工作，为

重金属污染防治和监管提供及时、科学的数据支持
与服务。

2 重金属废水自动监测工作的优势分析及存在
问题

2． 1 优势分析
在重点企业和环境区域建设运行重金属废水

自动监测设施，实现与环保监管部门联网，并保持

正常、稳定运行，与常规和传统的人工监测方式相
比，主要有以下优势［4］。
( 1) 满足和达到国家、省、市有关重金属污染

防治和监管工作要求;

( 2) 能够获取更多、连续的监测数据，提高对
重点企业及区域重金属污染物监测频次与监测

密度;

( 3) 能够更加详细、全面、真实的了解、掌握重
金属污染的现状与变化趋势，提高环境污染预警和

处置能力及效率;

( 4) 解决环境监测人员短缺、能力不足、任务
量大等问题，提高环境监测能力与工作效率;

( 5) 使用高质量的自动监测设备，避免人为操
作误差和其他因素影响，提高重金属监测数据的准

确性和代表性。
2． 2 存在问题
( 1) 国家还没有出台重金属废水自动监测设

备安装、联网、验收、运行和监控等技术规范或规
定，缺乏统一的技术、运行管理和考核等要求;
( 2) 各地的重金属废水自动监测工作大多处

于摸索探讨阶段，无成熟的经验和办法可借鉴或

参照［5］;

( 3) 重金属废水自动监测设备技术复杂、维护
技术要求高，维护量大，并且部分设备存在二次污

染，对环境和维护人员存在危害［6］;

( 4) 目前国内推广使用的重金属废水自动监
测设备质量参差不齐，运行维护质量有待提高。

3 青岛市开展重金属废水自动监测工作对策和
措施

2011 年至今，青岛市按照开展重金属废水自
动监测工作任务要求，采取在主要饮用水源地和部

分重点企业试点建设运行的方式，已建设运行 10
多套重金属废水自动监测系统。2012 年正在组织
实施启动两个河流重金属废水自动监测项目，逐步

积累重金属废水自动监测系统建设运行和管理工

作经验。为做好“十二五”期间青岛市重金属污染
防治和监管工作的技术支持与保障，应采取以下对

策和措施。
3． 1 建立自动监测工作统一协调、分级负责机制
由于重金属废水自动监测工作的开展和实施

涉及环保部门中规划、监察、总量、应急、信息、监测
和企业等多方面，是一项复杂、庞大的系统工程。
因此，在组织实施中应采取统一协调、分级负责的
方式，确定或成立专门责任机构，统一组织协调重

金属废水自动监测工作规划、规定或要求的制定和
督办，以及人员配备、资金落实、设备选型、平台建
设、联网验收、管理运行等工作。
3． 2 做好自动监测监控平台建设
建设性能良好、功能齐全的监控平台是重金属

废水自动监测工作正常、持续开展的关键和保障。
在开展重金属废水自动监测系统建设运行的同时，

必须同时开展监控平台的建设，包括资金申请、项
目采购、设备配置和软件开发、联网协议公布、运行
维护管理等，确保自动监测系统建成运行后，能够

及时与监控平台联网。同时，重金属废水自动监测
监控系统应能够与现有的污染源和环境自动监测

平台进行整合，并都纳入环保应急指挥平台，确保

实时监控重金属污染物排放状况，便于突发污染事

件应急处置、污染源排查、应急监测和数据动态分
析等工作的开展，提高环境污染预警和处置效率。
3． 3 做好设备选型，保持设备建设和运行的统一
重金属是国家“十二五”重点控制指标，由于

重金属组分特异性非常强，因此在设备选择上，需

要慎重对待。应结合当地财政、污染企业数量及类
型等实际情况，优先选择具备后期维护条件、安全
环保、性能可靠、并支持智能化与数据有效性审核
的设备。在分析方法的确定上，本着节约、实用、可
行的原则，要充分考虑污染源或环境质量重金属污

染组分的特性、应用场合、控制标准等具体情况，综
合权衡，不搞一刀切。
3． 4 建立持续、高效的自动监测运营系统
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按照国家环保法及其他相关规定，企业污染源

自动监测设施应与环保监管部门联网，并保证正常

运行。因此，环保监管部门应该按照法律规定，督
促企业必须按照国家有关设备运行维护管理规范

和要求，采取规范的自运行或社会化运营的方式，

保障设备运行正常。对于环保部门建设的重金属
废水自动监测系统，责任部门应做好运行维护资金

申请、运营方的确定、运营管理与考核，建立规范、
可行的数据监控、现场检查、运营调度与考核等长
效管理机制，切实保障设备的运行质量和数据

质量。
青岛市通过以上对策和措施的应用，已建成的

重金属废水自动监测设施基本实现持续、稳定
运行。

4 结语
在目前国家还没有出台重金属废水自动监测

有关技术规范和要求，各地已陆续启动此项工作的

情况下，应充分做好责任分工、人员配备、资金准
备、技术保障、督办落实等工作，稳步推进，避免设
备闲置、运行维修不及时、或数据质量等问题的出
现，为全面开展和推广重金属废水自动监测工作提

供经验，为环境管理决策提供支持与服务。
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