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空气自动化监测系统质量控制图的改进

邹强
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摘 要: 阐述了使用空气自动化监测系统质量控制图时存在的问题, 给出了质控图绘制的改进方法。实例证明, 改进

的质控图可以根据仪器漂移情况确定仪器的校准周期;确定调节限时, 根据仪器间的差异, 降低仪器的调节限, 可使测定结

果准确可靠。
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Abstract: In th is paper, the prob lem o f using automat ic a irmon itoring system fo r the qua lity contro l chart

w as d iscussed and improved quality contro l of the m apping me thod w as presen.t Examp les have shown that the

improved quality contro l chart could determ ine calibrat ion cyc le of the equ ipment in light o f the drift cond it ion.

W hen determ ining regu latory lim i,t accord ing to the d ifference betw een machines to reduce the equipments' regu

latory restrict ions, w e can acquire more accurate and re liable results.
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监测仪器零点和标点漂移的确定,对保证环境

空气监测数据的质量相当重要。在文献 [ 1]中,推

荐采用质控图形式对仪器零点和标点进行监控,以

便及时对监测仪器的失控情况采取措施, 确保监测

数据质量,但是, 在质控图使用中存在一些问题。

1 问题

( 1)零点调节控制限定得过高,推荐的调节控

制限为监测上限的 3 %
[ 2]
。以 SO2为例, 若仪器

监测上限为 1. 43 mg /m
3
, 则 SO2零点调节控制限

为 0. 043 mg /m
3
,而 SO 2质量浓度年均值一级标准

限值仅为 0. 05 mg /m
3
,故零点调节限过高, 引入误

差较大。

( 2)忽略了仪器间的差异。仪器型号不同,仪

器漂移情况也不同,即使相同型号漂移也不一致。

2 质控图改进

2. 1 数据积累及漂移图的绘制

为绘制质控图而积累的数据, 必须在一定的时

间间隔内完成, 积累的数据应尽可能覆盖不同条件

下的数据变化,一般 3 d校准 1次,需积累 100 d左

右的数据; 对于第 1次使用的新仪器, 由于不清楚

仪器的漂移情况, 应毎天校准 1次, 或毎星期校准

3次。在零点漂移超过 ! 0. 02 mg /m
3
, 标点漂移超

过 ! 7%时, 调节分析仪器, 记录零点和标点仪器

响应值,并绘制零点、标点漂移图
[ 3 ]
。见图 1、图 2。

图中在水平轴方向有标记的地方表示对仪器

进行了调节,调节后的数据及未调节时的数据均在

图上标出, 未调节的数据及调节后的数据用垂线连

接, 垂直线段的长度表示漂移的调节量。图 1和

图 2共积累了 150 d的数据, 平均每 2. 5 d调节

1次。在 150 d中, 零点净漂移为 - 0. 008 mg /m
3

(忽略调节带来的影响 ), 漂点净漂移为 + 15. 5 %
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图 1 零点漂移

图 2 标点漂移

（忽略调节带来的影响 )。零点漂移的标准偏差为

0. 007 mg /m
3
,标点漂移的标准偏差为 2. 12 %。

2. 2 改进质控图的绘制

( 1)按要求完成数据积累后, 计算零点和标点

漂移的标准偏差,计算公式如下:

S =
( xi - x )

2

n - 1

( 2)取 3倍标准偏差为仪器的调节控制限,

! 0. 029 mg /m
3
~ ! 0. 043 mg /m

3
为仪器的漂移控

制限, 绘制的质控图见图 3。

( 3)检查是否有漂移数据超出仪器的调节控

制限, 若有数据超出, 删除该数据,利用剩下的数据

重新计算仪器的调节控制限,直至所有数据均在调

节控制限内。

图 3 零点和标点漂移控制

3 结论

改进的控制图具有以下优点:

( 1)可以根据仪器漂移情况确定仪器的校准

周期,漂移快, 应减少校准周期,漂移慢, 应延长校

准周期。

( 2)确定调节限时, 要考虑仪器间的差异, 降

低仪器的调节限,测定结果准确可靠。
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