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中美两国环境空气质量标准比较

李锦菊, 沈亦钦
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摘 要 :比较了中美两国环境空气质量标准的制定依据、功能区划分、标准级别、污染物项目、取值时间和污染物质量

浓度限值等内容。指出美国环境空气质量标准的修订频次高于我国; 污染物控制项目较我国少; 标准级别的制定和污染物

质量浓度限值总体上较我国宽松。但是,美国环境空气质量标准注重对人体健康影响较大的污染物如 PM215的控制。
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Comparison of Ambient Air Quality Standard Between China and America
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Abstract:Ambient air quality standard between China and America was compared in the f ields of function deter-

mination, standard. s level, pollutant. s item, sample time and mass concentration limit etc. The reaction frequency in

America was higher than in China, pollutant. s control item was less than China, and the standard. s level and mass

concentration limit were broader than China. But the control of PM2. 5 was more important in America.
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  环境空气质量标准是在限定的时间内对环境

空气中各种污染物的最高允许质量浓度给予的规

定,是为实现国家环境政策要求而确定的环境质量

目标,也是评价环境空气质量的依据。现从环境质

量标准的制定依据、功能区划分、标准级别、污染物

项目、取值时间和污染物质量浓度限值等方面,对

中国和美国的环境空气质量标准进行比对,以帮助

环境工作者在运用我国环境质量标准的同时,也对

美国的环境空气质量标准有所了解。

1  比较

111  依据
GB 3095- 19965环境空气质量标准6是我国国

家环保局依据5中华人民共和国环境保护法6和5中

华人民共和国大气污染防治法6于 1996 年在 GB

3095- 825环境空气质量标准6的基础上修订编制

的, 2000年国家环保总局环发[ 2000] 1号文又对该

标准作了局部修改。

美国的环境空气质量标准是美国 EPA 根据

5清洁空气法6于 1997年在 1971 年、1973年、1978

年、1979年、1980年、1987年、1990年等版本不断修

订的基础上重新编制的。

112  功能区类别

我国将环境空气质量功能区划分为3类: Ñ类
为自然保护区、风景名胜区和其他需要特殊保护的

地区; Ò类为城镇规划中确定的居住区、商业交通

居民混合区、文化区、一般工业区和农村地区; Ó类
为特定工业区。而美国的环境空气质量标准无功

能区类别划分。

113  级别

我国将环境空气质量分为 3级: Ñ类区执行一
级标准; Ò类区执行二级标准; Ó类区执行三级

标准。

美国将环境空气质量分为2级:一级标准以保护

人体健康为主要对象,包括对/敏感0人群健康状况保
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护,如哮喘病患者、儿童、老年人等;二级标准以保护

自然生态及公众福利为主要对象,包括防止能见度

降低和防止对动物、庄稼、蔬菜及建筑物等的损害。

美国的一级标准与中国的二级、三级标准所保

护的对象相当; 美国的二级标准与中国的一级标准

所保护的对象相当。

114  污染物项目
我国环境空气质量标准对 9项污染物给出了

控制限值: SO2、TSP、PM10、NO2、CO、O3、Pb、B ( a) P

和F- 。

美国环境空气质量标准对 7项污染物给出了

控制限值: SO2、PM10、PM215、NO2、CO、O3和 Pb。

115  取值时间

我国环境空气质量标准对污染物给出了 5 种

取值时间: 年平均、日平均、小时平均、季平均和植

物生长季平均。

美国环境空气质量标准对污染物给出了 6 种

取值时间: 年平均、日平均、8 h平均、3 h 平均、1 h

平均、季平均。

116  污染物质量浓度限值

中美两国环境空气质量标准中各污染物的质

量浓度限值见表 1。

表 1 中美两国环境空气质量标准中各污染物质量浓度限值[ 1,2]

污染物 取值时间
中国标准

一级 二级 三级

美国标准

一级 二级

SO2 Q/ ( mg#m- 3) 年平均   0102   0106   0110     0108

日平均 0105 0115 0125 01365

1 h平均 0115 0150 0170

3 h平均     113

TSP Q/ (mg#m- 3) 年平均   0108   0120   0130
日平均 0112 0130 0150

PM10 Q/ ( mg#m
- 3) 年平均   0104   0110   0115     0105     0105

日平均 0105 0115 0125 0115

PM215 Q/ ( mg#m
- 3) 年平均     01015     01015

日平均 01065 01065

NO 2 Q/ (mg#m
- 3) 年平均   0104   0108   0108     011     011

日平均 0108 0112 0112

1 h平均 0112 0124 0124

CO Q/ (mg#m- 3) 日平均   4100   4100   6100

1 h平均 10100 10100 20100     40

8 h平均     10

O3 Q/ ( mg#m- 3) 1 h平均   0116   0120   0120     01235     01235

8 h平均 01175 01175

Pb Q/ ( Lg#m- 3) 季平均   1150   1150   1150     1150     1150

年平均 1100 1100 1100

B( a) P Q/ (Lg#m- 3) 日平均   0101   0101   0101

F- Q/ (Lg#m- 3) 日平均   7 ¹   7 ¹   7 ¹

1 h平均 20 ¹ 20 ¹ 20 ¹

F- Q/ (Lg#dm- 2#d- 1) 月平均 118º , 310 » 118 º , 310» 118 º , 310 »

植物生长季平均 112º , 210 » 112 º , 210» 112 º , 210 »

 ¹ 适用于城市地区; º 适用于牧业区和以牧业为主的半农半牧区、蚕桑区; » 适用于农业和林业区。

  中美两国环境空气质量标准中各污染物的质

量浓度限值比较见表 2。

由于美国的一级标准与中国的二级、三级标准

所保护的对象相当, 美国的二级标准与中国的一级

标准所保护的对象相当, 因而中美两国标准之间具

有一定的可比性。

2  结论

( 1)美国环境空气质量标准的修订频次高于我

国。美国环境空气质量标准自 1971 年制订起, 先

后约修改了 7次,而我国环境空气质量标准制订于

1982年, 直到1996年才作修订, 2000年作了局部修

改后,适用至今。
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表 2  中美两国环境空气质量标准中各污染物质量浓度限值比较

污染物 中国标准 美国标准 质量浓度限值比较 结   论

SO2 按年平均、日平均、1 h平均的取值

时间分别给出 3个级别的质量浓

度限值

按年平均、日平均取值时

间给出一级质量浓度限

值;按 3 h平均给出二级

质量浓度限值

美国一级标准年均值( 0108mg/ m3)

介于中国二级和三级标准之间,美

国一级标准日均值 ( 01365 mg/m3)

高于中国同类标准;美国二级标准

3 h均值( 113 mg/m3)高于中国同类

标准 1 h均值( 0115 mg/m3)

美国标准的质量浓

度限值较中国宽松;

中国标准的质量浓

度限值则更 细致

具体

TSP 按年平均、日平均取值时间分别给

出 3个级别的质量浓度限值

PM 10 按年平均、日平均取值时间分别给

出 3个级别的质量浓度限值

按年平均给出一级、二级

质量浓度限值;按日平均

给出二级质量浓度限值

美国一级标准年均值( 0105mg/ m3)

略高于中国同类标准;美国二级标

准的年均值( 0105 mg/m3)则明显高

于中国同类标准

美国的一级标准较

中国同类标准严格,

二级标准则较中国

同类标准宽松

PM 215 按年平均、日平均的取值

时间分别给出一级、二级

质量浓度限值

NO2 按年平均、日平均、1h平均取值时间

分别给出 3个级别的质量浓度限值

按年平均取值时间给出一

级、二级质量浓度限值

美国一级、二级标准的年均值

( 011 mg/ m3)高于中国同类标准
美国标准的质量浓

度限值较中国宽松

CO 按日平均、1 h 平均取值时间分别

给出 3个级别的质量浓度限值

按 1 h平均、8 h平均取值

时间给出一级质量浓度

限值

美国一级标准 1 h均值( 40 mg/ m3)

高于中国同类标准,美国一级标准

8 h均值( 10 mg/ m3) 与中国二级标

准的 1 h均值( 10 mg/ m3)相同

美国标准的质量浓

度限值较中国宽松

O3 按 1 h平均取值时间给出 3个级别

的质量浓度限值

按 1 h平均、8 h平均取值

时间分别给出一级、二级

质量浓度限值

美国一级、二级标准 1 h 均值

( 01235mg/ m3)高于中国同类标准

美国标准的质量浓

度限值较中国宽松

Pb 按年平均、季平均取值时间分别给

出 3个级别的质量浓度限值

按季平均取值时间给出一

级、二级质量浓度限值

美国一级、二级标准的季平均值

( 115 Lg/ m3)与中国同类标准相同

中美两国标准程度

相当

B( a) P 按日平均给出 3个级别的质量浓

度限值

F- 按日平均、1 h 平均取值时间分别

给出城区 3个级别的质量浓度限

值;按月平均、植物生长季平均取

值时间分别给出非城区 3个级别

的质量浓度限值

  ( 2)美国将标准分为 2 级, 中国将标准分为 3

级,美国标准分级较我国笼统。

(3)美国污染物控制项目较我国少,对 B( a) P

和F- 等污染项目未作控制。

( 4)美国的污染物质量浓度限值总体上较我国

宽松, 如 SO2、NO2、CO、O3 和 PM10的二级标准。但

Pb的季平均限值与我国相同。

( 5)在同类别污染物中,美国标准注重控制对

人体健康有直接影响的污染物, 如与 TSP 相比,

PM215对人体危害更严重、更直接。因此,美国标准

针对后者制定了标准限值,对前者却未作考虑。

( 6)在美国标准中, 对 CO和 O3等污染项目更

注重其短时间段的质量浓度限值控制, 除给出了

8 h平均限值外, 还给出了 1 h平均限值。但总体来

说,美国标准对污染物各时间段的质量浓度限值控

制程度不及我国。同样,美国标准对污染物各级标

准的质量浓度限值控制程度也不及我国,如未给出

SO2 二级标准的年均值和日均限值。

( 7)在某些污染项目上, 美国对以保护人体健

康为主要对象的一级标准的控制程度等同于以保

护自然生态以及公众福利为主要对象的二级标准,

而我国对前者的重视程度要弱于后者。
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