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怠速工况下汽车使用乙醇汽油排放污染物的变化
吴新杰 ,彭华 ,朱泽军 ,李斐 ,王琪

(河南省环境监测中心站 ,河南 　郑州 　450004)

摘 　要 :对怠速工况下使用乙醇汽油汽车尾气中污染物进行了检测。结果表明 ,使用乙醇汽油后 ,汽车尾气中 CO和

HC浓度明显降低 ,平均下降率为 56. 9%和 38. 2% ; NOx平均下降率为 15. 0% ; CO2 浓度平均增长率为 5. 04% ;苯系物浓度

明显降低 ,平均下降率在 45. 5% ～53. 1% ;醛类的浓度增加明显 ,平均增长率在 47. 8% ～293% ;丙酮、丁酮的浓度增加 ,分

别为 16. 6%和 25. 3%。
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Abstract: The pollutants were detected from tail gas after Vehicles used the ethanol gasoline under idling

condition. The result showed that the contents of carbon monoxide and hydrocarbon decreased remarkably, and

the average rates were 56. 9 % and 38. 2% separately, the NOx dropped 15. 0 % , average growth rate of the

carbon dioxide was 5. 04% , the contents of aromatic compounds fell from 45. 5% to 53. 1%. The content of al2
dehydes increased obviously and average growth rates in 47. 8 % ～ 293 % , the average growth rates of acetone

and butanone increased 16. 6 % and 25. 3 % respectively.
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　　随着我国国民经济的快速发展 ,汽车保有量在

逐年增加 ,燃料需求量也相应增加。为缓解石油资

源供应短缺 ,改善大气环境质量 [ 1 ]
,实施国民经济

可持续发展的战略部署 ,国家推广车用乙醇汽油。

为了解改用乙醇汽油后 ,汽车尾气中污染物的变化

情况 ,对不同型号的汽车进行了跟踪监测 ,并对监

测结果进行分析。

1　试验部分

1. 1　受检车辆

　　为保证数据的可靠 ,检测前将 5辆不同类型的

轻型汽车的油箱清洗干净 ,统一加装普通汽油 ,在

车辆行驶 500 km、1 000 km、1 500 km后 ,分别采样

测定燃烧普通汽油时 ,汽车尾气中污染物的种类及

含量。再对油箱作彻底清洗 ,换为统一型号的乙醇

汽油 ,用完全相同方法采样和测定尾气中污染物。

跟踪监测车辆的基本情况见表 1。

表 1　受检车辆的车型及燃油系统

序号 车型 燃油系统

1 桑塔纳 2000 电喷

2 金杯 化油器

3 一汽佳宝 电喷

4 普通桑塔纳 化油器

5 北京吉普 213 电喷

1. 2　检测项目

对汽车尾气中的 CO、HC、CO2、NOx、O2、甲醛、
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乙醛、丙烯醛、丙酮、丙醛、丁酮、丁醛、苯甲醛、正戊

醛、苯、甲苯、对 -二甲苯、间 -二甲苯、邻 -二甲苯

等污染物进行检测。

1. 3　检测方法

检测方法及使用仪器见表 2。

表 2　检测方法及使用仪器

检测项目 检测方法 方法来源 检测仪器

CO、HC、CO2、

NOx、O2

汽油车排气

污染物的测

量———怠

速法

GB 18285

- 2005

TH - 500E 型汽

车排气分析仪

醛酮类 高效液相色

谱法

美国环境保

护 局 方 法

TO - 5

TH - 600B 型烟

气采样器 ; LC -

10AD 高效液相

色谱仪

苯系物 气相色谱法 GB /T 14677

- 93

TH - 600 B型烟气

采样器 ; HP 5890

型气相色谱仪

CO、HC、CO2、NOx 和 O2 :汽车排气分析仪采集

汽车尾气 30 s,直接读取仪器显示的样品浓度值。

醛酮类 :将两根 2, 4 - 二硝基苯肼采样管串联 ,一

端与 2030B型中流量大气采样器进气口连接 ,另

一端对准车尾气排气筒 ,流量 0. 5 mL /m in,采样

3 m in～5 m in。

苯系物 :将两根活性碳采样管串联 ,采样方法

和醛酮类方法相同。

采样后的醛酮类采样管用 5 mL乙腈洗脱 ,样

品定容后将洗脱液摇匀 , 0. 45μm 纤维素滤膜过

滤 ,高效液相色谱仪测定。采样后的苯系物采样管

用 5 mL CS2 洗脱 ,洗脱液定容后摇匀 ,用气相色谱

仪测定 [ 3 - 5 ]。

2结果与讨论

污染物检测结果见表 3。

表 3　污染物检测结果

序号和

燃油类型

φ(HC) /

10 - 6

φ(NOx ) /

10 - 6

φ(CO) /

%

φ(CO2 ) /

%

φ(O2 ) /

%

1普通汽油 63. 1 154 0. 465 14. 3 0. 954

乙醇汽油 62. 7 141 0. 469 14. 4 0. 820

2普通汽油 133 265 0. 744 14. 0 1. 20

乙醇汽油 55. 9 227 0. 153 14. 1 1. 94

3普通汽油 24. 0 85. 5 13. 1 0. 760

乙醇汽油 15. 2 90. 9 15. 3 0. 220

4普通汽油 211 258 2. 41 13. 3 0. 826

乙醇汽油 96. 6 202 0. 542 13. 8 1. 29

5普通汽油 28. 0 230 0. 378 13. 7 1. 35

乙醇汽油 15. 9 144 0. 108 14. 2 2. 10

由表 3可见 ,不同型号、不同车况的汽车燃烧

乙醇汽油与普通汽油相比 ,尾气中污染物浓度变化

较大 , CO 5辆车的平均下降率为 56. 9% ; HC和

NOx 在被跟踪的 5辆车中除 1辆车略有增加外 ,其

他 4辆车均下降 ,平均下降率分别为 38. 2%和

15. 0% ; CO2 平均增长率为 5. 04%。

醛酮类检测结果见表 4。由表 4可见 ,甲醛、

丙烯醛和正戊醛的浓度增长率分别为 293%、

186%和 192% ,其他几种醛类的浓度亦明显增加 ,

平均增长率为 47. 8% ～92. 1% ;丙酮、丁酮的浓度

略有增加 ,增加幅度分别为 16. 6%和 25. 3%。

表 4　醛酮类检测结果 μg/m3

序号和燃油类型 甲醛 乙醛 丙烯醛 丙酮 丙醛 丁酮 丁醛 苯甲醛 正戊醛

1普通汽油 110 3. 37 ×103 2. 12 ×103 986 488 267 324 762 61. 9

乙醇汽油 292 4. 12 ×103 2. 82 ×103 1. 42 ×103 496 366 646 1. 37 ×103 159

2普通汽油 603 9. 96 ×103 1. 75 ×103 3. 24 ×103 1. 64 ×103 1. 17 ×103 905 2. 11 ×103 347

乙醇汽油 1. 68 ×103 1. 83 ×104 7. 43 ×103 3. 64 ×103 2. 50 ×103 1. 30 ×103 1. 15 ×103 2. 20 ×103 377

3普通汽油 366 269 672 11. 2 48. 2 6. 56 88. 6

乙醇汽油 1. 50 ×103 372 13. 5 797 31. 3 79. 6 13. 8 293 34. 6

4普通汽油 83. 8 3. 57 ×103 1. 27 ×103 591 486 1. 04 ×103 1. 29 ×103

乙醇汽油 744 7. 35 ×103 53. 8 1. 34 ×103 614 540 1. 50 ×103 1. 43 ×103 108

5普通汽油 304 946 383 763 202 224 207 762 14. 6

乙醇汽油 726 1. 44 ×103 1. 15 ×103 788 204 229 420 772 74. 6

　　苯系物检测结果见表 5。由表 5可见 ,苯、甲

苯、对 -二甲苯、间 -二甲苯、邻 -二甲苯平均浓度

下降率为 45. 5% ～53. 1%。
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表 5　苯系物检测结果 mg/m3

序号和

燃油类型
苯 甲苯

对 - 二

甲苯

间 - 二

甲苯

邻 - 二

甲苯

1普通汽油 41. 2 42. 6 8. 73 20. 4 9. 08

乙醇汽油 19. 8 28. 4 3. 76 9. 03 6. 76

2普通汽油 44. 3 106 29. 0 64. 4 44. 7

乙醇汽油 37. 3 95. 3 23. 6 52. 2 19. 4

3普通汽油 4. 60 6. 43 1. 00 6. 97 2. 25

乙醇汽油 0. 72 1. 41 0. 28 0. 71 0. 22

4普通汽油 89. 1 141 19. 9 47. 4 30. 2

乙醇汽油 65. 0 92. 2 17. 5 41. 1 25. 5

5普通汽油 10. 0 20. 2 3. 92 10. 0 4. 40

乙醇汽油 5. 29 5. 86 0. 63 1. 76 0. 98

3　结论

汽车使用不同燃油系统 ,燃烧同种型号的汽油

时 ,排放的污染物总量有较大的差异。化油器车

(2号、4号 )比电喷车 (1号、3号和 5号 )污染物的

排放浓度大 ,这是电喷车燃料燃烧比化油器车的燃

料燃烧完全所致。

汽车改用乙醇汽油后 ,尾气中污染物浓度发生

变化 , CO 和 HC浓度降低明显 ; NOx 浓度有所下

降 ; CO2 浓度有所升高 ;苯系物浓度明显降低 ;甲

醛、丙烯醛、正戊醛和其他几种醛类的浓度明显增

加 ;丙酮、丁酮的浓度略有增加。
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