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摘 要: 阐述了 BOD5与溶解氧之间的相关性, 提出可以通过溶解氧和水温估算 BOD5值, 但是,首先要建立水样稀释

前溶解氧与 BOD5的相关关系。举例说明了对地表水中 BOD 5值的估算和稀释倍数确定的应用。
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Abstract: The autho r described corre lation betw een BOD5 and disso lved oxygen, and estim ated BOD 5 va l

ues w ith the values o f disso lved oxygen and w ater temperature after correlat iv ity estab lishment betw een disso lved

oxygen before samp le d ilution and BOD5. Some examples w ere g iven to show the app lication in BOD5 value est i

mat ion and conf irmat ion of the sample d ilution mu lt ip le for surfacew atermon itoring.
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快速估算地表水中的 BOD5值,以及判断是否

需要稀释,是环境监测人员希望解决的问题
[ 1- 3]
。

稀释倍数的合理确定, 决定 BOD5测定的准确程

度。在文献 [ 4 - 5]中, 以高锰酸盐指数的测定值

确定稀释倍数,需要较长时间。由于地表水的溶解

氧 ( DO )与 BOD5存在着一定的相关性,可以通过

DO和水温快速估算 BOD5值。

1 建立水样稀释前 DO与 BOD5的相关关系

姜虹等
[ 6]
直接用 DO与 BOD 5的负线性相关

性估算 BOD5值,由于 DO与大气压、水温、水体复

氧条件和水质污染状况等密切相关,直接用 DO估

算 BOD5值,易导致估算值偏差较大。若以水样采

集时的饱和溶解氧 C s 与水样稀释前测定的 DO之

差 D ( D = C s - DO ),并根据不同的温度段分析

D与 BOD5的相关性,可以减少由不同气压、温度

对 DO影响引起的偏差。

水样采集时的饱和溶解氧 C s 可按文献 [ 7]中

的公式 A1或表 A3, 用内插法求得。 D和 BOD5

可按 3个水温段回归分析。

现根据 2002年 2005年某地区地表水 3个

监测断面常规监测结果, 按照 3个温度段分别列出

D和 BOD5监测结果,见图 1、图 2和图 3。

图 1 水温 8. 0! < T∀ 15. 0! , D与 BOD5回归曲线

对 D和 BOD5 的监测结果进行相关性检

验
[ 8]
,查 F 分布表 F0. 01 ( 1, n - 2), 如果 F > F0. 01

( 1, n - 2), 则线性关系特别显著, 回归曲线分

别为:

y= 1. 720+ 0. 778x,剩余标准差 = 0. 763;

y= 1. 097+ 0. 938x,剩余标准差 = 0. 700;
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图 2 水温 15. 0! < T∀ 25. 0! , D与 BOD5回归曲线

图 3 水温 T > 25. 0! , D与 BOD5回归曲线

y = 1. 386+ 0. 508x,剩余标准差 = 0. 848。

D和 BOD5线性关系检验结果见表 1。

表 1 D和 BOD5线性关系检验结果

水温

T /!
F值

临界值

F0. 01 ( 1, n- 2)

剩余

标准差

线性

关系

8. 0< T∀ 15. 0 84. 11 F 0. 01 ( 1, 21) = 8. 02 0. 763 特别显著

15. 0< T∀ 25. 0 106. 34 F 0. 01 ( 1, 26) = 7. 72 0. 700 特别显著

T > 25. 0 12. 52 F 0. 01 ( 1, 22) = 7. 94 0. 848 特别显著

2 地表水 BOD 5值的估算和稀释倍数确定

按照文献 [ 7] ,根据水样采集时的水温 T和大

气压 (或海拔高度 ), 计算 C s , 以及水样稀释前

DO,求出 D,运用线性方程估算 BOD5值。

设稀释时取水样体积 V2,稀释水体积 V1,则:

f 1 =
V1

V1 + V2

, f2 =
V2

V1 + V2

, f1 = 1- f2

稀释前水样的溶解氧为 DO, BOD 5培养过程

耗氧率为  (0. 3<  < 0. 7)。

C1 =
B1 # V1 + DO# V2

V1 + V2
= B 1# f1 + DO# f2

= B 1 - (B 1 - DO ) f 2

C1 - C2 = C1 #  

根据文献 [ 1- 2]对稀释水的要求, B1 ~ B2 <

0. 2 mg /L, C 2 > 1 mg /L, C1 ~ C2 > 2mg /L, BOD5的

计算式
[ 1]
:

!( BOD5 ) =
(C 1 - C 2 ) - (B1 - B2 )f 1

f2

f2 =
B1 #  - (B1 - B 2 )

!( BOD5 ) + (B1 - DO ) #  - (B 1 - B 2 )

对于一般水体, B 1 ~ B 2取 0. 2mg /L,因为稀释

倍数超高 (稀释比越低 ), 测得的 BOD 5偏高
[ 9]
。因

此,为使测得的 BOD5更接近真值,  取 0. 55和

0. 65,计算两个稀释比, 可获得满意结果。如果

f2∃1, 则水样不必稀释,直接测定。

3 结果与讨论

水温 > 8. 0 ! , 复氧条件较好的河流水体饱和

溶解氧 C s , 与该水样稀释前 DO之差 D, 以及

BOD5值的线性关系特别显著,通过测定水样采集

时的水温和水样稀释前 DO, 可以直接估算 BOD5

值,以简便快速地确定 BOD5的稀释比。

不同水体、水质和不同的温度段, D与 BOD5

的回归方程可能不同,使用时需验证。
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