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连续排放监测( CEM )是对燃烧或工业生产过

程中排放至大气中的污染物的连续测量,是利用仪

器监测在酸雨控制计划的规定期限内削减 SO2 和

NOX排放量的手段。

1 CEM 的规定

酸雨控制计划管理企业的所有者或管理者(经

管理系统指定的除外) , 必须在污染排放源安装

CEM 系统。CEM 系统包括 SO2 污染物浓度监测

仪、NOX 污染物浓度监测仪、流量监测仪、黑度监

测仪、稀释气体( O2 或 CO2)监测仪及计算机数据

获取和处理系统( DAHS)。在任何情况下, DAHS

都必须用于收集和记录监测数据。用 CEM 系统

监测 SO2排放量的设备包括 SO2 污染物浓度监测

仪和流量监测仪; 监测 NOX 排放速率的设备包括

NOX污染物浓度监测仪和稀释气体监测仪; 黑度

监测主要测量烟道气的透光率, 仅需要黑度监测

仪; 规定中没有要求企业采用 CEM 系统监测

CO2, 若选择使用,则需配备 CO2或 O2监测仪和流

量监测仪。

CEM 系统必须能够连续操作,能够采样、分析

并至少每 15 min记录一次数据。所有的污染物排

放数据和流量数据都被换算为一个小时的平均值,

规定中详细说明了将时平均数据转换为适当计量

单位的程序。酸雨控制计划中规定 CEM 系统的

监测项目包括 SO2、NOX、黑度和 CO2,其中 CO2监

测可以采用不同的方法。

2 适用范围

在酸雨控制计划中, 所有使用含硫燃料功率大

于25 MW的装置和功率小于 25 MW 的新装置,

都必须监测和上报污染排放量;使用清洁能源功率

小于 25 MW 的新装置必须每5年申请一次免测资

格。1994年 12月 31日前停止使用的装置除外。

所有功率大于 25 MW 的燃煤发电机和新投

入运行的燃煤装置都必须使用 CEM 系统监测

SO2、NOX、流量和黑度。

以天然气为燃料的装置可通过以下方法测定

SO2排放量:  用气体流量测定仪和默认的排放速

率测定热量输入; !每日采集天然气样品,分析其含

硫量并测定其燃烧消耗的体积; ∀使用CEM系统。

燃油装置可采用以下方法测定 SO2 排放量:  

手工采集原油样品,使用原油流量测定仪连续监测

原油使用量; !使用原油流量测定仪采集、分析管道

内流动的柴油机用油; ∀ 使用自动连续原油采样器
和原油流量测定仪; #使用 SO2和流量 CEM 系统。

燃气和燃油装置必须使用 NOX CEM 系统。

消耗量极大的燃气和燃油装置可以通过确定

排放量的相关性和对烟囱进行周期性测试确定连

续相关性的代表性, 或使用 NOX CEM 系统评估

NOX 的排放量。

所有以天然气为燃料的装置和使用柴油机燃

油的装置均可免于黑度监测。

CO2监测可采用物料平衡估算、CO2 CEM 系

统或用于估算 CO2 排放量的 O2 CEM 系统。

如果装置的操作系统或使用的燃料发生变化

而导致监测方法不再适用,则在随后的一年里可不

遵守 CEM 的规定。
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3 缺失数据时期污染物排放量的计算

CEM 的规定中包括没有有效数据或者数据未

被监测仪或监测系统记录时提供补充和替代数据

的规则和步骤。利用该规则,可将监测仪的无数据

状态减至最少,并能提供准确、可信的结果。

计算替代数据前,先统计监测仪或监测系统的
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年数据获取率 A。SO2 监测仪和流量监测仪单独

计算; NOX监测是将 NOX污染物浓度监测仪和稀释

气体监测仪联合使用, 因此 A 的大小取决于 NOX

和流量的监测数据与电力输出(负荷)的相关性。

当 A %95%时,若缺失数据的小时数 N & 24,

则替代数据取数据缺失前后所记录数据的平均值;

若 N > 24, 则替代数据取运行前 30 d( NOX CEM

系统和流量监测仪为运行前 90 d)记录值的 90%

与运行前后数值中较大者。

当90% & A < 95%时,若 N & 8,则替代数据

取数据缺失前后所记录数据的平均值; 若 N > 8,

则替代数据取运行前 30 d( NOX CEM 系统和流量

监测仪为运行前 90 d)记录值的 95%与运行前后

数值中较大者。

当 A < 90%时,替代数据取运行前 30 d( NOX

CEM 系统和流量监测仪为运行前 90 d)的最大记

录值。

4 验收规定

酸雨控制计划规定的 CEM 系统的性能验收

测试包括:  为期 7 d 的对每台监测仪的校准测

试; ! 对每台污染物浓度监测仪的线性检查; ∀ 对

每台监测仪相对准确度的测试审核; #对每台 SO2

污染物浓度监测仪、流量监测仪和 NOX CEM 系统

的偏差检测; ∋对每台污染物浓度监测仪的响应时
间测试; (每日对流量监测仪的干扰测试。

精确测试需要使用燃料流量计。NOX 排放量

与燃油、燃气装置的相关性需大量测试, 所有的监

测方法和 DAHS 都需测试。

CEM 系统在投入使用前必须通过验收。监测

装置的制造商或经销商必须进行验收测试,并将结

果提交美国国家环保署和相应的地方环保署。美

国国家环保署在收到完整的验收申请后的 120 d

内发出回执。若提议的系统被否决,制造商或经销

商必须根据需要改进设备、程序和制造方法, 并适

时提出复议要求。

5 实施计划的最终期限

所有设备都必须在规定日期前通过安装调试

和验收。不同类型的装置,所规定的验收测试的最

终期限也不同。新投入使用的装置为运行的第 90

天; 使用新烟囱的装置为污染源通过新烟囱排放的

第 90天; 在原有终止期限内停工的装置为装置重

新运行的第 45个运行日或第 180 天; 使用替代原

油和天然气等应急燃料的装置为使用应急燃料的

第 30个运行日;使用替代原油和天然气等备用燃

料的装置为备用燃料运行的第 30天或天然气和原

油装置的监测最终限期。

6 质量保证和质量控制程序

操作者必须对设备进行阶段性的评估与测试,

包括每日校准测试, 每日的流量测试仪干扰测试,

以及每半年或一年一次的相对准确度测试审核和

偏差测试。

设备的制造商和经营者必须为每套系统制定

书面的质量保证和质量控制计划。质量保证计划

必须包括阶段性系统测试的日程和程序;质量控制

计划必须包括完整的校准测试、校准调整、预防性

维修、巡查、数据的保存和上报等操作程序。

7 数据保存和上报的规定

CEM 准则中提出了数据保存和上报的规定,

包括提交监测计划, 监测仪验收测试的书面公告,

认证申请表中的验收测试结果报告,污染源排放数

据、流量数据和其他信息的记录和保存, 污染源排

放、流量、装置操作和监测过程中的数据记录等。

设备的所有者和运行者必须采用标准的电子

格式通过酸雨热线公告数据,美国国家环保署将利

用这些信息调整清洁空气法案中规定的污染源排

放削减量。 本栏目责任编辑 姚朝英

动态

用荧光光度法测定水中微量磷酸
磷酸在酸性条件下与钼酸反应生成磷钼酸后, 磷钼酸又和罗丹明 B 反应生成磷钼酸- 罗丹明 B 络合物沉淀。用膜滤

器过滤,反复用 0 5 mo l/ L H2SO 4 1 5 mL洗涤 20 次,用甲氧基乙醇溶解 ,在激光波长 558 nm、荧光波长 557 nm 处, 用荧光

光度计测定。根据测定的荧光强度,在预先绘制的标准曲线上求出水样中的磷酸含量。

该方法的相对标准偏差和定量下限分别为 1 9% ~ 9 6%和 0 1 ng / mL。

张济宇编译自日本)分析化学∗2001, 50( 10) : 713- 715.
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