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渔业污染物排放总量核定办法的探讨
翁建中 ,杨积德

(苏州市环境监测中心站 ,江苏　苏州 　215004)

摘　要 :指出水产品代谢物的排出及没有被水产品利用的残饵是造成渔业养殖中水环境污染的重要原因之一。针对

渔业污染物的生成情况 ,提出了渔业污染物排放总量的 3 种核定方法 :实测法、物料平衡法、经验系数法。
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Determination of Total Quantity of Fishery Pollutant Discharge

WEN G Jian2zhong , YAN G Ji2de

( S uz hou Envi ronmental Monitori ng Center , S uz hou , Jiangsu 215004 , Chi na)

Abstract : The discharge of metabolite of aquatic product and the residual food which were not eaten by aquatic product were

the important reasons of water pollution in fishery. Three kinds of methods to determine the total quantity fishery pollutant dis2
charge , as the actual determination , material balance and empirical factor ,were suggested.
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　　在渔业养殖过程中 ,鱼类的排泄物及没有被鱼

类利用的残饵是造成水环境污染的一个重要因素。

江 苏 省 2000 年 的 渔 业 养 殖 总 面 积 达

7016 ×104 hm2 , 其 中 淡 水 养 殖 面 积 为

5611 ×104 hm2 ,可见其产生的污染物总量较大。

但是 ,要想对其污染物总量进行比较准确的核定 ,

其难度很大 ,为此 ,选取某渔业养殖区为试验点 ,经

1 年多的环境调研和环境监测 ,提出了渔业污染物

排放总量核定的 3 种办法。

1 　实测法

实测法即是对渔业养殖过程中排放的污染物

进行实测 ,再将实测结果通过渔业养殖污染物排放

总量的计算公式 ,来核定渔业污染物排放总量。

渔业养殖污染物排放总量计算公式 :

M总 = [ ∑( Q出 ×C出) - ∑( Q进 ×C进) -

∑( Q雨 ×C雨) ] ×10 - 6

式中 : M总 ———渔业养殖区污染物排放总量 ,t/ a ;

Q出 ———渔业养殖区出水量 ,m3/ a ;

Q进 ———渔业养殖区进水量 ,m3/ a ;

Q雨 ———渔业养殖区降水量 ,m3/ a ;

C出 ———渔业养殖区出水水质测定值 ,mg/ L ;

C进 ———渔业养殖区进水水质测定值 ,mg/ L ;

C雨 ———渔业养殖区降水水质测定值 ,mg/ L 。

2 　物料衡算法

物料衡算法即是利用物料平衡的原理来核定

渔业养殖过程中污染物排放总量的一种方法。利

用物料衡算法核定渔业养殖污染物排放总量 ,主要

是指总磷 ( TP) 、总氮 ( TN) 的排放总量 ,其计算公

式如下。

211 　计算公式

21111 　内塘渔业养殖中的污染物排放总量核定计

算公式

　　计算公式 :

M总 = [ ∑( M饲 ×C饲) - ∑( M渔投 ×C渔投) -

∑( M渔捞 ×C渔捞) - (ΔM沉 ×C沉) ] ×10- 9

收稿日期 :2001 - 08 - 06 ;修订日期 :2001 - 12 - 27

作者简介 :翁建中 (1953 - ) ,男 ,江苏苏州人 ,工程师 ,大学 ,从

事环境监测工作。

—14—

第 14 卷 　第 1 期 环境监测管理与技术 2002 年 2 月



21112 　外塘渔业养殖中的污染物排放总量核定计

算公式

　　计算公式 :

M总 = [ ∑( M饲 ×C饲) + ∑( M渔投 ×C渔投) -

∑( M渔捞 ×C渔捞) ] ×10 - 9

式中 : M总 ———渔业养殖区污染物排放总量 ,

t/ a ;

M饲 ———渔业养殖区各种饵料年投放量 ,

kg/ a ;

M渔投 ———渔业养殖区各类养殖品种苗年投

放量 ,kg/ a ;

M渔捞 ———渔业养殖区各类养殖品年捕捞

量 ,kg/ a ;

ΔM沉 ———渔业养殖区底泥年沉积增量 ,

kg/ a ;

C饲 ———渔业养殖区各种饵料中污染物含量

平均值 ,mg/ kg ;

C渔投 ———渔业养殖区投放的各类养殖品种

苗中污染物含量平均值 ,mg/ kg ;

C渔涝 ———渔业养殖区捕捞的各类养殖品中

污染物含量平均值 ,mg/ kg ;

C沉 ———渔业养殖区底泥沉积增量中污染物

含量平均值 ,mg/ kg。

212 　常用渔业养殖饵料中的污染物含量[1 ,2 ]

常用渔业养殖饵料中污染物 ( TP、TN) 含量见

表 1。

　　表 1 　常用渔业养殖饵料中 TP、TN 含量　　mg/ kg

名称 　 　TP TN

菜饼 9 500 63 700

豆饼 3 261 68 493

小麦 3 600 21 210

大麦 2 640 16 170

玉米 1 856 13 304

糠麸类 3 648 23 142

水草类 (综合) 335 3 400

213 　主要渔业养殖品种中污染物含量

主要渔业养殖品种中污染物 ( TP、TN) 含量见

表 2。

　　表 2 　主要渔业养殖品种中 TP、TN 含量 　　 mg/ kg

名称 TP TN

鲢鱼 5 221 26 196

鳙鱼 6 023 25 470

草鱼 6 380 23 254

青鱼 5 280 27 800

鲤鱼 4 223 24 895

鳊鱼 4 259 27 896

鲫鱼 3 300 26 125

河蟹 1 450 22 400

3 　经验系数法

经验系数法是利用在渔业养殖中获取的经验

系数和渔业养殖污染物排放总量与因变量 (养殖种

类、养殖产量、投放饵料种类、饵料数量) 的统计关

系 ,而建立的核定渔业养殖污染物排放总量的一种

方法。其计算方法如下。

311 　污染物排放总量与因变量 (投饵数量、种类)

的关系公式

M总 = A ×[ ∑( M饲 ×C饲) -

　　　∑( M渔捞 ×C渔捞) ] ×10 - 9

312 　污染物排放总量与因变量 (养殖种类、产量)

的关系式[3 ]

M总 = B ×∑( M渔捞) ×10 - 9

式中 : M总 ———渔业养殖区污染物排放总量 ,t/ a ;

M饲 ———渔业养殖区各种饵料年投放量 ,

kg/ a ;

M渔捞 ———渔业养殖区各类养殖品年捕捞量 ,

kg/ a ;

C饲 ———渔业养殖区各种饵料中污染物含量

平均值 ,mg/ kg ;

C渔捞 ———渔业养殖区捕捞的各类养殖品中

污染物含量平均值 ,mg/ kg ;

A ———渔业养殖区饵料对污染物排放量的经

验系数 ;

B ———渔业养殖中每增加 1 kg 养殖产品所

增加的污染物排放量的经验系数。

313 　系数修正

由于各类养殖水域中养殖品种不同 ,投放的饵

料结构、数量以及时间也不同 ,采用经验系数法计

算污染物排放总量时会产生较大的误差 ,所以在采

用经验系数法时需用实测法经常与之进行修正。
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氟化物标准溶液系列稳定性试验
周秀华 ,王 　勇

(平湖市环境监测站 ,浙江 　平湖 　314200)

摘　要 :用离子选择电极法测定氟化物时 ,要配制氟化物标准溶液系列测定电极斜率 ,费时、费试剂。通过对配制好的氟

化物标准溶液系列进行稳定性试验 ,结果表明该标准溶液系列可稳定 1 个月时间 ,无需每次使用时再重新配制。
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　　进行氟化物测量需要配制氟化物标准溶液系

列 ,操作繁琐费时。为了节约时间和试剂 ,对配制

好的氟化物标准溶液系列进行稳定性试验。试验

结果表明 ,该氟化物标准溶液系列存放 1 个月时间

仍保持稳定。

1 　试验

111 　试验仪器与试剂

试验所需的仪器和试剂与文献[ 1 ]相同。

112 　配制氟化物标准溶液系列

按文献[ 1 ]的方法配制好氟化物标准溶液系列

以后 ,在该标准溶液系列中各加入 10 mL 总离子

强度缓冲溶液 ,用水稀释至标线 ,摇匀。接着 ,分别

将该标准溶液系列移入 7 只 100 mL 聚乙烯杯中 ,

各放入搅拌子 ,按浓度由低到高的顺序 ,依次插入

电极连续搅拌溶液 ,当电位值稳定以后 ,读取数字 ,

结果见表 1。测量后就将该标准溶液系列按顺序

转移到各比色管内 ,盖上塞子 ,放置备用。

表 1 　氟化物标准溶液系列

编　号 1 2 3 4 5 6 7

标准溶液 V / mL 0150 1100 2100 5100 10100 15100 20100

氟离子量 m /μg 5 10 20 50 100 150 200

电位值 U/ mV 295 279 262 239 221 210 203

113 　稳定性试验

11311 　实测斜率与理论斜率比较

用配制好的氟化物标准溶液系列 ,按浓度由低

收稿日期 :2001 - 07 - 23 ;修订日期 :2002 - 01 - 06
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31311 　经验系数 A 的修正

　A = M总 (实测) / [ ∑( M饲 ×C饲) -

∑( M渔捞 ×C渔捞) ] ×10 - 9

31312 　经验系数 B 的修正

B = M总 (实测) / ∑( M渔捞) ×10 - 9

4 　区域渔业污染物排放总量核定

对区域渔业养殖污染物排放总量的核定 ,可采

用下述计算公式。

M区 = ∑
n

i = 1
M养殖区i

式中 : M区 ———区域渔业污染物排放总量 ,t/ a ;

M养殖区i ———i 养殖区污染物排放总量 ,t/ a。
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