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电子设备缓蚀剂对电子设备防护的应用研究 

张昊，姜国杰，孙志华，史晓南 

（中国航发北京航空材料研究院 航空材料先进腐蚀与防护航空科技重点实验室，北京 100095） 

摘要：目的 研究 DZ-1 电子设备缓蚀剂用于电子设备防护的有效性。方法 参照 MIL-PRF-81309G、

MIL-L-87177A 和 Q/AVIC 03018 中的试验方法，对自主研制的 DZ-1 电子设备缓蚀剂的性能进行全面评价。

结果 DZ-1 电子设备缓蚀剂没有闪点，在运输、储藏及使用过程中非常安全，使用性能良好，很容易去除，

能够去除材料表面的水分，具有良好的缓蚀性能。膜层厚度小于 5 μm，不会影响电子元件的电学性能，不

会对电子设备中的材料造成腐蚀。结论 DZ-1 电子设备缓蚀剂满足电子设备的防腐蚀要求，可以用于电子设

备的腐蚀防护。 
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Application Research of Electron Equipment Corrosion Inhibitor  
for Electron Equipment Protection 

ZHANG Hao, JIANG Guo-jie, SUN Zhi-hua, SHI Xiao-nan 

(Aviation Key Laboratory of Science and Technology on Advanced Corrosion and Protection for Aviation Material,  

AECC Beijing Institute of Aeronautical Materials, Beijing 100095, China) 

ABSTRACT: The purpose is to study the effectiveness of DZ-1 electron equipment corrosion inhibitor for protection of elec-

tron equipment. With reference to the test methods of the US military standard MIL-PRF-81309G, MIL-L-87177A and the do-

mestic standard Q/AVIC 03018, the performance of the self-developed DZ-1 electron equipment corrosion inhibitor have been 

comprehensively evaluated. The DZ-1 corrosion inhibitor for electron equipment has no flash point and is very safe during 

transportation, storage and use; it has good performance and is easy to remove. It can remove the moisture on the surface of the 

materials, and has good corrosion inhibition performance. The film thickness is less than 5μm, which will not affect the electri-

cal performance of electron equipment; it will not caus e corrosion to materials in electronic equipment. DZ-1 electron equip-

ment corrosion inhibitor meets the anti-corrosion requirements of electron equipment and can be used for corrosion protection of 

electron equipment. 
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电子设备的可靠性、安全性和使用寿命对于各种
现代化设备和系统来说非常重要。海洋大气环境具有
高温、高湿、高盐雾的“三高”特点，使电子设备的腐
蚀速率成倍增加，进而出现腐蚀故障[1-5]。国外对于
电子设备的腐蚀防护非常重视，在电子设备腐蚀防护
与控制方面投入了大量经费进行研究，在电子设备腐
蚀防护与控制方面积累了丰富的经验[6]。提高电子设
备抗腐蚀能力的方法有很多，包括合理选材和结构设
计、部件与线路密封、结构材料表面防腐、除湿干燥
和使用电子设备缓蚀剂等[7-12]。由于电子设备缓蚀剂
有不需要特殊设备、操作简便、通用性强等优点，使
其在各种电子设备腐蚀防护方法中占据了重要的地
位。电子设备缓蚀剂主要用于电子设备上已有涂层或镀
层表面的附加防护，通过防止腐蚀性物质接触裸露的材
料表面来保护电子设备[13-16]。目前国外可用于电子设备
的缓蚀剂有 MIL-PRF-81309G 中的Ⅲ型缓蚀剂以及
MIL-L-87177A 中的 B 级缓蚀剂。这 2 种缓蚀剂在室温
下均为液体，可通过刷涂、喷涂、浸渍的方式使用，具
有水置换能力，可用于电子设备内部及电连接器、电插
头等部位，并且不会影响电子元件的电学性能。 

我国在电子设备缓蚀剂方面的研究较少，缺少高
性能的缓蚀剂产品。随着对电子设备腐蚀防护要求的
提高，针对电子设备附加防护的需求，参照国外电子
设备缓蚀剂的技术指标，自主研制了 DZ-1 电子设备 

缓蚀剂。该缓蚀剂由多种防锈剂、成膜剂、溶剂和助

剂组成，室温下为浅黄色透明液体。缓蚀剂涂覆在材

料表面后，防锈剂会吸附在材料表面，形成吸附膜，

阻止腐蚀，并且由于缓蚀剂中有多种防锈剂，每种防

锈剂所具有的功能基团不完全相同，所以会对多种材

料都有缓蚀作用。成膜剂能在金属表面形成一层粘附

性强、致密完整的保护膜，增强防锈剂在金属表面上

的吸附能力，同时屏蔽有害物质的侵蚀，增强防锈剂

的防腐蚀效果。溶剂主要起到载体作用，使各种功能

性添加剂在其中均匀分散，确保缓蚀剂在储存、运输

及使用中性状稳定。助剂是为了使缓蚀剂能满足不同

腐蚀防护对象、不同使用工艺及贮存等需要，而加入

的一些特殊的添加剂，如消泡剂、助溶剂、防霉剂等。

为 检 验 该 缓 蚀 剂 对 电 子 设 备 防 护 的 有 效 性 ， 参 照

MIL-PRF-81309G[17] 、 MIL-L-87177A[18] 及 Q/AVIC 

03018[19]中的试验方法，对 DZ-1 电子设备缓蚀剂的

性能进行了全面的测试和评价。 

1  实验 

1.1  材料 

按表 1 中的材料种类、规格及处理方法，准备电

子设备缓蚀剂性能测试所需的材料。 
 

表 1  实验材料 
Tab.1 Experimental materials 

测试项目 试样材料 试样规格 表面处理及准备 

膜层厚度 25 mm×50 mm×3 mm 

可喷涂性 

膜层透明性 
50 mm×100 mm×2.8 mm 

膜层可鉴别性 

膜层可去除性 

2A12-T4 铝合金裸材 

50 mm×150 mm×2.8 mm 

人造海水置换性 45 钢 50 mm×100 mm×3 mm 

2A12-T4 铝合金裸材 50 mm×100 mm×2.8 mm 
耐中性盐雾 

H62 黄铜 50 mm×50 mm×5 mm 

耐酸性盐雾 
2A12-T4 铝合金裸材 

H62 黄铜 
50 mm×100 mm×2.8 mm 

50 mm×50 mm×5 mm 

金属腐蚀性 

ZM5 镁合金，Zn-3 锌，

Cd-3 镉，2A12-T4 铝合金

裸材，T2 铜，H62 黄铜 

25 mm×50 mm×(2~6) mm 

试样去除所有锐边和毛刺，并用 240 号砂

纸打磨至表面粗糙度 0.8 μm，之后用无水

乙醇清洗并热风吹干，放入干燥箱中待

用，不允许裸手接触处理过的试样。 

T2 铜，H62 黄铜 25 mm×50 mm×5.5 mm 镀银 

黑色微弧氧化 
2A12-T4 铝合金裸材 25 mm×50 mm×2.4 mm 

硬质阳极氧化 

1Cr18Ni9Ti 不锈钢 25 mm×50 mm×3.6 mm 钝化 

TC4 钛合金 25 mm×50 mm×2.9 mm — 

喷涂 QH-15 底漆 

喷涂 QH-15 底漆+QFS-15 面漆 2A97 铝合金裸材 50 mm×100 mm×1.2 mm 

喷涂 TB06-9 底漆 

300M 钢 50 mm×150 mm×3 mm 镀镉钛+喷涂 H06-1011H 底漆 

材料相容性 

AC531/CF8611 试板 80 mm×150 mm×1.6 mm 喷涂 H01-101H 清漆+H06-1371 底漆 
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1.2  方法 

采用喷涂或浸涂的方式制备 DZ-1 电子设备缓蚀

剂的膜层试样，试样经喷涂或浸涂一层缓蚀剂后，在

室温环境中垂直悬挂干燥。由于目前国内没有针对电

子设备缓蚀剂的性能测试标准，因此参照 MIL-PRF- 

81309G 和 MIL-L-87177A 对 DZ-1 电子设备缓蚀剂进

行性能测试，膜层透明性、膜层可鉴别性和膜层可去

除性的测试方法按照 Q/AVIC 03018 进行。 

1.2.1  外观及基本使用性能 

1）闭口闪点。按照 GB/T 261—2008[20]规定的试

验流程，使用宾斯基-马丁闭口闪点试验仪测定 DZ-1

电子设备缓蚀剂溶液的闭口闪点。 

2）膜层厚度。参照 MIL-PRF-81309G，测定试

样上涂覆的缓蚀剂膜层的平均厚度。按照式（1）计

算膜层的厚度 d（μm）。 

42 1 10
m md

A


 


      (1) 

式中：m1、m2 为试样涂覆缓蚀剂前、后的质量，

g；ρ 为缓蚀剂膜层密度，g/cm3；A 为试样上涂覆缓

蚀剂的面积，cm2。 

3）可喷涂性。参照 MIL-PRF-81309G，将缓蚀

剂样品在 4 ℃的冷藏室中放置 20 h 之后取出，采用

喷涂的方法涂覆在试样表面，之后放在室温下水平放

置干燥 24 h，检查膜层是否连续无缺陷。 

4）膜层透明性。参照 Q/AVIC 03018，在 2 个分

别喷涂了 H06-0371 绿色底漆和 S04-0396 灰色底漆的

铝合金试样表面，用 S04-0396F 白色面漆在试样近中

心的部分作 2 个φ4 mm、相距 13 mm 的模拟腐蚀点，

之后将试样的 2/3 部分浸入缓蚀剂溶液中。将试样从

缓蚀剂中取出，并在室温环境下垂直悬挂约 24 h，用

肉眼检查试样，并确定是否能看到试样表面的模拟腐

蚀点。 

5）膜层可鉴别性。参照 Q/AVIC 03018，在铝合

金试样上喷涂缓蚀剂，并在可见光下目视检查试样上

涂覆了缓蚀剂的部分与未涂覆部分的分界线。 

6）膜层可去除性。参照 Q/AVIC 03018，用纱布

蘸 120#汽油或 200#溶剂汽油，以及 RJ-1 溶剂型清洗

剂擦洗涂覆了缓蚀剂的金属试样，在可见光下目视检

查是否有残留的缓蚀剂。 

1.2.2  人造海水置换性 

参照 MIL-PRF-81309G，准备 3 个 45 钢试样进

行人造海水置换性试验。将 45 钢试样倾斜放置，使

一个 50 mm 的边比水平面高出 25 mm。将人造海水

喷到试样表面，并形成细小的水滴，然后沿试样较高

的一边倾倒 1 mL 缓蚀剂，使之完全覆盖试样表面。

1 min 后，再倾倒 1 mL 缓蚀剂，再过 1 min 后，将试

样垂直放置 1 min。随后将试样水平放置在盛有蒸馏

水的 40 ℃密闭干燥器中（涂覆有缓蚀剂的一侧朝

上）。4 h 后取出试样，用汽油洗去缓蚀剂膜层，检查

试样是否存在可见锈蚀。 

1.2.3  金属腐蚀性 

参照 MIL-L-87177A 进行金属腐蚀性试验。将准

备好的各类金属试样浸涂一层缓蚀剂，并在室温下放

置 1 h。之后将试样放置在 55 ℃、相对湿度为 75%的

环境中，168 h 后取出试样，用丙酮清洗，并去除试

样表面的涂覆物和疏松的腐蚀产物，热风吹干后，进

行称量（精确至 0.1 mg）。计算试验前后试样的质量

变化。 

1.2.4  耐中性盐雾和耐酸性盐雾 

1）耐中性盐雾。将 2A12-T4 铝合金试样和 H62

黄铜试样用胶带封闭边缘后，用浸涂的方式涂覆一层

缓蚀剂，在室温环境中垂直悬挂 24 h。之后按 GB/T 

10125—2012[21]放入盐雾箱中进行中性盐雾试验，记

录试样表面出现腐蚀点的时间。 

2）耐酸性盐雾。将 2A12-T4 铝合金试样和 H62

黄铜试样用胶带封闭边缘后，用浸涂的方式涂覆一层

缓蚀剂，在室温环境中垂直悬挂 24 h。之后放入盐雾

试验箱中，按 GJB 150.11A[22]中的试验条件进行耐酸

性盐雾测试（将试验溶液 pH 值调整为 3.5±0.5），记

录试样表面腐蚀点出现的试验时间。 

1.2.5  对电子元件电学性能的影响 

参照 MIL-PRF-81309G 测试缓蚀剂对电子元件

电学性能的影响。测试使用的电连接器为中航光电的

JY3112E16-26PNL 圆形卡口插座和 JY3116F-26SNL

圆形卡口插头（如图 1 所示），插头和插座分别有 26

个接触件。测试时，先将插头插入插座中，从插针和

插孔的接线端测量每对插针和插孔之间的接触电阻

值。之后将插头和插座分离，分别浸入缓蚀剂样品中

3 次，每次间隔 2 h，之后在室温下放置 24 h。放置

24 h 后，再将插头插入插座中，测量每对插针和插孔

之间的接触电阻值，并计算涂覆缓蚀剂前后电阻的变

化量。 
 

 
 

图 1  JY3112E16-26PNL 圆形卡口插座和 JY3116F-26SNL

圆形卡口插头 
Fig.1 JY3112E16-26PNL circular bayonet socket and 
JY3116F-26SNL circular bayonet plug  
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1.2.6  材料适应性研究 

1）金属材料相容性。在已准备好的试样表面刷

涂 一 层 缓 蚀 剂 ， 并 在 室 温 下 放 置 1 h 。 之 后 按 照

MIL-L-87177A 中金属腐蚀性试验的试验条件进行湿

热试验。 

2）非金属材料相容性。在准备好的涂漆试样表

面，一半刷涂缓蚀剂，静置 30 min 后，将缓蚀剂膜

层去除。参照 GB/T 6793—2006[23]分别测量两部分的

铅笔硬度，并进行对比，检验漆膜的铅笔硬度是否会

受到缓蚀剂的影响。 

2  结果与分析 

2.1  外观及基本使用性能 

在室温下，DZ-1 电子设备缓蚀剂溶液为均匀透

明的浅黄色液体，有轻微的刺激性气味，放置一段

时间后，液体中会出先少量的絮状物，搅拌后可恢

复原状。 

1）闭口闪点。经测试，DZ-1 电子设备缓蚀剂没

有闪点，在使用、运输、储藏过程中的安全性高于有

闪点的缓蚀剂。 

2）膜层厚度。DZ-1 电子设备缓蚀剂在试样表面

形成的膜层，厚度为 4~5 μm，属于超薄膜型缓蚀剂。

较薄的膜层很容易去除，便于对材料表面进行喷漆等

操作。 

3）可喷涂性。在 4 ℃的环境中放置 24 h，不影

响 DZ-1 电子设备缓蚀剂的可喷涂性。如图 2 所示，

用喷枪喷涂后，可在试样表面形成均匀、无缺陷的

膜层。 
 

 
 

图 2  涂覆电子设备缓蚀剂的铝合金试样 
Fig.2 Aluminum alloy sample coated with electron equipment 
corrosion inhibitor 

 
4）膜层透明性。如图 3 所示，可以清晰地看到

试样表面白色的模拟腐蚀点。由于 DZ-1 电子设备缓

蚀剂的液体为浅黄色透明溶液，形成的膜层厚度小于

5 μm，因此有很好的透明性，方便维护人员发现材料

表面产生的腐蚀点，并进行处理。 

5）膜层可鉴别性。如图 4 所示，可以清晰地看

到试样表面涂覆缓蚀剂的部分与未涂覆部分的分界

线，在施工时可以轻易区分已涂覆缓蚀剂的区域和未

涂覆区域，确保没有遗漏。 

 
 

图 3  缓蚀剂膜层下铝合金表面的模拟腐蚀点 
Fig.3 Simulated corrosion points on aluminum alloy surface 
under corrosion inhibitor film 

 

 
 

图 4  一半涂覆有电子设备缓蚀剂的铝合金试样 
Fig.4 Aluminum alloy specimens half coated with corrosion 
inhibitor film 

 
6）膜层可去除性。缓蚀剂膜层可以用纱布蘸

120#汽油或 200#溶剂汽油，以及 RJ-1 溶剂型清洗剂

擦洗去除，日光下目视检查无残留。 

2.2  人造海水置换性 

如图 5 所示，DZ-1 电子设备缓蚀剂可以完全去

除 45 钢试样表面的人造海水。试验结束后，45 钢试

样没有出现任何腐蚀。海洋大气环境具有高温、高湿、

高盐雾的特点，容易在电子设备表面形成含盐的水

膜。DZ-1 电子设备缓蚀剂可以很好地去除材料表面

的水膜和盐分，并且溶剂可以快速挥发，使缓蚀剂迅

速成膜，防止水汽、盐分等腐蚀性介质接触材料表面，

起到防腐蚀的作用。 
 

 
 

图 5  人造海水置换性试验后的试样外观 
Fig.5 Appearance of the sample after the artificial seawater 
replacement test 
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2.3  金属腐蚀性 

缓蚀剂的金属腐蚀性试验结果见表 2。镁合金在

电子设备中主要用作机架、支架；铝合金主要用作电

子设备的外壳、底盘；铜和黄铜主要用作电子设备的

触点和导线；锌主要用作钢材和钢结构件的表面镀层

（如镀锌钢板）；镉主要被用作螺栓、螺母、垫圈等

的保护性镀层。试验结果表明，DZ-1 电子设备缓蚀

剂对镁合金、铝合金、铜、黄铜、锌和镉具有良好的

缓蚀作用，试验中测得的缓蚀剂对这 6 种金属材料的

腐蚀性远低于技术指标值，不会对电子设备中常用的

材料以及零部件的保护性镀层造成腐蚀。 

2.4  耐中性盐雾和耐酸性盐雾 

经试验，DZ-1 电子设备缓蚀剂达到了耐中性盐

雾 168 h 和耐酸性盐雾 96 h 无锈蚀的要求。在中性盐

雾 试 验 过 程 中 ， 涂 覆 有 DZ-1 电 子 设 备 缓 蚀 剂 的

2A12-T4 铝合金试样，168 h 后无可见腐蚀，试样表

面形貌如图 6 所示。 

涂覆有 DZ-1 电子设备缓蚀剂的黄铜试样在中性

盐雾试验过程中，168 h 后无可见腐蚀，试样表面情

况如图 7 所示。 
 

表 2  电子设备中常用金属材料的腐蚀性试验结果和技术

指标 
Tab.2 Corrosion test results and technical indicators of com-
monly used metal materials in electron equipment 

试验

项目
试样材料 

试验结果（质量

变化）/(mg·cm‒2) 

MIL–L–87177A
规定技术指标/ 

(mg·cm‒2) 

镁合金 ZM5 0.01 ≤0.5 

锌 Zn-3 0.02 ≤0.5 

镉 Cd-3 0.04 ≤0.5 

铝合金
2A12-T4 

0.01 ≤0.2 

铜 T2 0.02 ≤0.2 

 

黄铜 H62 0.03 ≤0.2 
 

 

 
a 0 h               b 24 h                c 48 h               d 96 h               e 168 h 

 

图 6  铝合金试样在耐中性盐雾试验中的外观 
Fig.6 Appearance of the aluminum alloy sample in the neutral salt spray test 

 

 
  a 0 h                b 24 h               c 48 h               d 96 h               e 168 h 

 

图 7  黄铜试样在耐中性盐雾试验中的外观 
Fig.7 Appearance of the brass sample in the neutral salt spray test 

 
涂覆有 DZ-1 电子设备缓蚀剂的铝合金试样在酸

性盐雾试验过程中，96 h 后无可见腐蚀，试样的表面
形貌如图 8 所示。 

涂覆有 DZ-1 电子设备缓蚀剂的 H62 黄铜试样在
酸性盐雾试验过程中，96 h 后无可见腐蚀，试样的表
面形貌如图 9 所示。 

2.5  对电子元件电学性能的影响 

由于电子设备中有很多电连接器和电子元件，因

此需要测试 DZ-1 电子设备缓蚀剂对电子元件电学性

能的影响。试验结果见表 3，DZ-1 电子设备缓蚀剂满

足了涂覆缓蚀剂前后电连接器接触电阻的变化不大 

金属腐

蚀性
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a 0 h                 b 24 h                c 48 h                d 96 h 

 

图 8  铝合金试样耐酸性盐雾试验中试样外观 
Fig.8 Appearance of the aluminum alloy sample in the acid salt spray test 

 

 
a 0 h                b 24 h                c 48 h                d 96 h 

 

图 9  黄铜试样耐酸性盐雾试验中试样外观 
Fig.9 Appearance of the brass sample in the acid salt spray test 

 

表 3  缓蚀剂对电子元件电学性能的影响 
Tab.3 The effect of inhibitor on the electrical properties of electron equipment 

装针

编号 
初始接触 
电阻/mΩ 

涂覆缓蚀剂 
后的接触电阻/mΩ 

接触电阻

变化/mΩ
装针

编号

初始接触 
电阻/mΩ 

涂覆缓蚀剂 
后的接触电阻/mΩ 

接触电阻

变化/mΩ 

A 2.14 2.29 0.15 P 2.14 2.21 0.07 

B 2.21 2.30 0.09 R 2.18 2.39 0.21 

C 2.32 2.34 0.02 S 2.26 2.37 0.11 

D 2.21 2.22 0.01 T 2.21 2.28 0.07 

E 2.20 2.24 0.04 U 2.16 2.28 0.12 

F 2.08 2.14 0.06 V 2.21 2.33 0.12 

G 2.13 2.16 0.03 W 2.16 2.31 0.15 

H 2.16 2.22 0.06 X 2.15 2.23 0.08 

J 2.24 2.31 0.07 Y 2.20 2.22 0.02 

K 2.14 2.25 0.11 Z 2.15 2.25 0.10 

L 2.18 2.24 0.06 a 2.15 2.27 0.12 

M 2.25 2.28 0.03 b 2.15 2.26 0.11 

N 2.30 2.42 0.12 c 2.15 2.18 0.03 

 
 

于 5 mΩ 的技术指标要求，对电连接器和电子元件的

电学性能影响很小。 

在具有良好抗腐蚀性能的同时，不影响电子元

件的电学性能是电子设备缓蚀剂研制的难点。通过

多种防锈剂复配，调整缓蚀剂中不同组分的添加量，

使缓蚀剂形成 5 μm 以下的超薄软膜，满足技术指标

的要求。 

2.6  材料适应性研究 

DZ-1 电子设备缓蚀剂主要用于电子设备上已有

涂层或镀层的表面以及表面涂层、镀层已损坏或被移

除的区域的防护。电子设备内部结构复杂，使用的材

料种类多，为确保缓蚀剂对电子设备中使用的材料没

有危害，需要进行材料适应性研究，确定缓蚀剂是否
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会腐蚀裸材和经过电镀、阳极氧化等处理后的材料表

面，以及对材料表面漆膜性能是否有影响。 

湿热试验后的金属试样的表面形貌如图 10 所示。 
 

 
 

图 10  湿热试验后的试样表面 
Fig.10 Sample surface after damp heat test: a) silver plating 
on brass; b) silver plating on copper; c) black micro arc oxi-
dation of aluminum alloy; d) hard anodizing of aluminum 
alloy; e) passivation of stainless steel; f) titanium alloy 

H62 镀银和 T2 镀银的试样表面，部分区域有轻微的

变色，没有出现腐蚀。2A12-T4 铝合金黑色微弧氧化、

2A12-T4 铝合金硬质阳极氧化、1Cr18Ni9Ti 不锈钢钝

化及 TC4 钛合金试样的表面均没有变色和腐蚀。说

明缓蚀剂对电子设备中常用的材料表面处理工艺有

良好的相容性，不会腐蚀裸材和经过电镀、阳极氧化

及钝化处理后的材料表面。 

DZ-1 电子设备缓蚀剂对漆膜的铅笔硬度的影响

试验结果见表 4。2A97 铝合金、300M 不锈钢及

AC531/CF8611 复合材料试样表面漆膜的铅笔硬度没

有受到缓蚀剂的影响，测得的铅笔硬度均为 4H，说

明 DZ-1 电子设备缓蚀剂不会影响电子设备外壳、机

箱等部件表面漆膜的性能。 
 

表 4  缓蚀剂对漆膜的铅笔硬度的影响 
Tab.4 The effect of inhibitor on the pencil hardness of paint 
film 

底材及喷涂的油漆的牌号 

涂覆缓蚀

剂部分的

漆膜的铅

笔硬度 

未涂覆缓

蚀剂部分

的漆膜的

铅笔硬度

QH-15 底漆 4H 4H 

QH-15 底漆

+QFS-15 面漆 
4H 4H 2A97 

TB06-9 底漆 4H 4H 

300M 
镀镉钛

+H06-1011H 底漆 
4H 4H 

AC531/CF8611
试板 

H01-101H 清漆

+H06-1371 底漆 
4H 4H 

 

3  结论 

1）DZ-1 电子设备缓蚀剂没有闪点，在使用、运

输及贮存过程中具有很高的安全性。 

2）DZ-1 电子设备缓蚀剂基本使用性能良好，

能够快速在材料表面形成透明度高、均匀、无缺陷

的薄膜。 

3）DZ-1 电子设备缓蚀剂对电子设备中常用的金

属材料有良好的缓蚀剂性能，对不同的表面处理工艺

及漆膜有良好的相容性。 

4）DZ-1 电子设备缓蚀剂具有较强的水置换能

力，可以去除电子设备表面及内部的水分，并且不

会影响电子设备中插头、连接器等电子元件的电学

性能。 
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