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摘要 根据对 年长江三峡库区 个主要城市江段的 个监测断面不考虑大肠菌群时为 个断面的水

质监测结果 采用综合污染指数法 Π值法对各监测断面 !城市江段以及库区总体水环境质量进行了综合评价 

结果表明 库区水质主体上是属于轻度污染 少数水域属于中度污染 个别情况下有重污染 主要污染区域为重庆

主城区 !长寿 !涪陵和万州 主要污染物是大肠菌群 !× ° !非离子氨和石油类 
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  三峡库区江段现有各类污染源 余个 

其中主要污染源 个 年排工业和生活污水

约  亿 排放各类污染物  余种≈ 根据

年对三峡库区直排长江重点工业污染源

的监测情况 3 仅 个污染源就排放工业废水

1亿排放各类污染物的总量为 1万

库区 个主要城市江津 !重庆 !长寿 !涪陵 !丰

都 !忠县 !石柱 !万州 !云阳 !奉节 !巫山 !巴东和

秭归直排长江的污水口有 个 年排放

生活污水总量 1亿排放各类污染物 1

万

由于三峡库区的大量生活污水和工业废水

未经处理直接排入水体 目前库区的水环境已

受到一定程度的污染 本研究运用综合污染指

数法 Π值法 对三峡库区城市江段的总体水

质现状进行了评价 为三峡库区水环境保护及

其可持续发展规划提供依据 

1  监测断面及水质评价方法

1 1  监测断面概况

年长江三峡工程生态与环境监测系

统对三峡库区沿江 个主要城市重庆 !长寿 !

涪陵 !丰都 !忠县 !万州 !云阳 !奉节 !巫山和宜

昌江段设制的 个监测断面库区城市江段

监测断面分布如图  所示的水质进行了枯 !

平 !丰 个水期共 次水质监测 在每个断面

上设左 !中 !右 个监测点 采集水面下 1深

的水样进行分析 

1 2  水质评价方法

近二三十年来 国内外许多学者相继提出

多种水质评价方法≈ ∗  本研究采用国内较常

应用的综合污染指数法 Π值法对库区城市江

段的水环境质量进行评价 水质评价标准采用

国家地面水环境质量标准2 
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图 1  三峡库区城市江段水质监测断面位置
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  评价参数的选择根据长江及三峡库区历年

水质监测项目 选择  !⁄ !≤ ⁄ !≤ ⁄!

⁄!非离子氨 ! 
 2! 

 2!挥发性酚 !氰

化物 !石油类 !×° !×≥!× !≤ ∂ !×°!

× ≤!大肠菌群共计  个项目 考虑到大肠菌

群属于生物指标 特分 种情况进行评价 即包

括大肠菌群在内的 种污染物评价 Π和不

包括大肠菌群的 种污染物评价 Π 

2  各城市江段的水质监测结果

年三峡库区城市江段各监测断面的

水质监测年度平均结果如表 所示 

由表 可见 库区城市江段有 ≤ ⁄!非离子

氨 ! 
 2!×° !石油类 !≤∂ 和大肠菌群 

个项目超过国家地表水  类水质标准

 2 其中大肠菌群 !×° !石油类和非

表 1  1999 年三峡库区城市江段水质监测结果1)# 
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离子氨的超标现象比较严重 

3  水质现状的综合评价结果

根据表  所示的监测数据 按 2

类水质标准 在大肠菌群参与评价和不参与

评价的 种情况下 计算得到的各监测断面的

年度综合污染指数 Π值如图 所示 由图 

可以看出 三峡库区的入境和出境水质都比较

好 在考虑大肠菌群参与评价时 入库第一个监

测断面重庆江段的白沙其综合污染指数为

1 属于轻污染 污染最重的是重庆江段的寸

滩 其综合污染指数为 1 是所研究的 个监

测断面中唯一一个属重污染的断面 

Π大肠菌群参与评价  Π大肠菌群不参与评价

图 2  库区综合污染指数沿程变化
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  在不考虑大肠菌群影响的情况下 除巫山

的流石监测断面属中污染和重庆的白沙 !丰都

的米市圈 !云阳的盐码头和奉节的白帝城以外 

其余断面均为轻污染 即使在考虑大肠菌群的

情况下 库区城市江段总体水质状况属于轻污

染 属重污染的断面仅占监测断面总数的

1  表明三峡库区总体水质状况尚好 

当考虑大肠菌群影响时 在所研究的 个

城市江段中 重庆主城区的综合污染指数最高 

个监测断面的综合污染指数平均值为 1 

而且 从白沙到寸滩沿程 Π值逐渐上升 这表

明 重庆主城区受污染相对严重 其它主要污染

区域为长寿 !涪陵区和万州区 

大肠菌群对 Π值评价结果影响很大 比较

大肠菌群参与和不参与评价的 种情况 可以

发现 前者的 Π值均高于后者 而且有时差别

颇为明显 如重庆主城区 在 种情况下的 Π值

分别为 1考虑大肠菌群和 1不考虑大

肠菌群 分别属于中污染和轻污染 可见 大肠

菌群参与和不参与得到的评价结果完全不同 

由于大肠菌群是水质污染的重要指标之一 所

以考虑其参与评价的情况当更为真实 另外 某

些个别污染物对综合污染指数的评价结果影响

较大 比如 流石监测断面综合污染指数较高 

主要原因是水中非离子氨单项浓度超标严重 

同时监测项目偏少 在其它江段常见的超标污

染物在此断面均未监测 从表 监测结果看 除

非离子氨以外 如按其它水质指标进行综合评

价 则此断面的总体水质属清洁 

研究证明 在枯 !平 !丰 个水期所监测到

的各类污染物的浓度有所区别 如巫山流石断

面水中的非离子氨在平水期为 1而

在其它  个水期仅为 1枯水期和

1丰水期 因而造成此断面综合污

染指数较高的主要问题是其平水期的非离子氨

浓度过高 对 个水期各监测断面的 Π值进行

比较发现 在不同的水期 水质的综合污染状况

不同 如表 例示 对重庆主城区的 个监测断
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面 当考虑大肠菌群参与评价时 在白沙断面 

平 !丰水期的 Π值相当 明显高于枯水期 产生影

响的主要指标污染物是总磷 黄谦和望龙门断面

在丰水期污染最重 产生影响的主要指标污染物

是总磷和大肠菌群 而在寸滩断面 平 !丰水期的

Π值相近 明显低于枯水期 产生影响的主要指

标污染物是石油类物质 可见 不同水期的水质

情况因排入该断面的污染物种类而异 

表 2  不同水期 1999 年重庆主城区 4 个监测断面综合污染指数及水质状况

×  ×√∏ ∏     ≤

断面 指标
枯 平 丰 年度

Π Π Π Π Π Π Π Π

白 沙
Π值                

水质状况 尚清洁 尚清洁 轻污染 轻污染 轻污染 轻污染 轻污染 尚清洁

黄 谦
Π值                

水质状况 轻污染 尚清洁 轻污染 轻污染 中污染 中污染 轻污染 轻污染

望龙门
Π值                

水质状况 中污染 轻污染 中污染 轻污染 重污染 轻污染 中污染 轻污染

寸  滩
Π值                

水质状况 重污染 轻污染 中污染 轻污染 中污染 尚清洁 重污染 轻污染

4  结论

通过对三峡库区 个主要城区的 个监

测断面不考虑大肠菌群时为 个水质情况

的研究和分析证明 由于大量未经有效处理的

生活污水和工业废水排入库区受纳水体 使库

区水质受到一定污染 主要污染物是大肠菌群 !

总磷 !非离子氨和石油类 

采用 Π值法对库区水质进行综合评价证

明 在考虑大肠菌群影响时 在所监测的 个

断面中 有 1  属于轻污染   属于中度

污染 1 属于重污染 当大肠菌群不参与评

价时 在所监测的 个断面中 有  属于尚

清洁 1 为轻污染 1 属中度污染 综合

上述 情况的水质评价结果 可以认为库区城

市江段 年年度总体水质状况属轻污染 

根据 Π值法的评价结果 在考虑大肠菌群

的情况下  年三峡库区的主要污染区域

是 重庆主城区 长寿 涪陵和万州 
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