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电子垃圾拆解工人的肝功能和肾功能健康状况及影响
因素分析院以清远市龙塘镇为例
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渊环境保护部华南环境科学研究所袁 国家环境保护环境污染健康风险评价重点实验室袁 广州摇 缘员园远缘缘冤
摘要院 高浓度水平的重金属尧 持久性有机污染物渊孕韵孕泽冤等的环境暴露对电子垃圾拆解工人健康的影响袁 近年来已引起了人

们的广泛关注援 以电子垃圾拆解工人的肝功能和肾功能健康状况为研究对象袁 通过比较电子垃圾拆解工人和对照组人群血

液中肝功能和肾功能指标的情况袁 同时结合性别尧 年龄尧 职业暴露时间等因素的相关分析袁 分析电子垃圾拆解工人肝尧 肾功

能的健康状况及影响因素袁 研究肝肾功能指标对环境污染物造成健康损害的敏感程度援 结果表明袁 广东清远龙塘镇电子垃圾

拆解工人肝功能指标谷草转氨酶 辕谷丙转氨酶渊粤杂栽 辕 粤蕴栽冤及直接胆红素渊阅月陨蕴冤显著低于对照组袁 但肝功能与肾功能的异常

率与对照组均无显著差异曰 男性工人肝功能尧 肾功能指标的异常率较女性工人高曰 电子垃圾拆解工人肝功能指标 粤杂栽 辕 粤蕴栽
和肾功能指标尿素氮渊月哉晕冤与年龄呈正相关袁 肌酐渊悦砸耘粤冤指标与电子垃圾拆解从业时间呈正相关曰 肝功能 粤蕴栽尧 粤杂栽 辕 粤蕴栽
指标及肾功能 月哉晕尧 悦砸耘粤 指标作为评价有机污染物造成的肝尧 肾功能损伤具有较好敏感性袁 肝功能 阅月陨蕴 指标作为评价多

种污染物共同作用造成的肝功能损伤具有较好敏感性援
关键词院重金属曰 持久性有机污染物渊孕韵孕泽冤曰 肝功能曰 肾功能曰 电子垃圾拆解工人
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蕴蚤增藻则 葬灶凿 运蚤凿灶藻赠 云怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣 耘鄄憎葬泽贼藻 阅蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 宰燥则噪藻则泽 葬灶凿 孕燥贼藻灶贼蚤葬造
陨灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 云葬糟贼燥则泽
再粤晕 载蚤葬燥袁 蕴陨 杂澡怎鄄赠怎葬灶袁 宰粤晕郧 酝藻蚤鄄澡怎葬灶袁 载哉 砸燥灶早鄄枣葬袁 在匀耘晕郧 允蚤灶早袁 砸耘晕 酝蚤灶早鄄扎澡燥灶早鄢

渊杂贼葬贼藻 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶 匀藻葬造贼澡 砸蚤泽噪 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼袁 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 郧怎葬灶早扎澡燥怎 缘员园远缘缘袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 匀蚤早澡 造藻增藻造泽 燥枣 藻曾责燥泽怎则藻 贼燥 澡藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 葬灶凿 责藻则泽蚤泽贼藻灶贼 燥则早葬灶蚤糟 责燥造造怎贼葬灶贼泽 渊 孕韵孕泽冤 遭赠 藻鄄憎葬泽贼藻 凿蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 憎燥则噪藻则泽 澡葬泽
葬贼贼则葬糟贼藻凿 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早 葬贼贼藻灶贼蚤燥灶袁 遭怎贼 贼澡藻 澡藻葬造贼澡 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 憎燥则噪藻则泽 葬则藻 泽藻造凿燥皂 则藻责燥则贼藻凿援 栽澡藻 造蚤增藻则 葬灶凿 噪蚤凿灶藻赠 枣怎灶糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻
憎燥则噪藻则泽 憎藻则藻 泽贼怎凿蚤藻凿 遭赠 糟燥皂责葬则蚤灶早 贼澡藻 遭造燥燥凿 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则泽 燥枣 贼澡藻 憎燥则噪藻则 早则燥怎责 憎蚤贼澡 贼澡燥泽藻 燥枣 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 酝燥则藻燥增藻则袁 枣葬糟贼燥则泽 葬枣枣藻糟贼蚤灶早
贼澡藻 造蚤增藻则 葬灶凿 噪蚤凿灶藻赠 枣怎灶糟贼蚤燥灶泽袁 泽怎糟澡 葬泽 贼澡藻 泽藻曾怎葬造蚤贼赠袁 葬早藻袁 葬灶凿 憎燥则噪蚤灶早 贼蚤皂藻袁 憎藻则藻 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 怎泽蚤灶早 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽援 栽澡藻 则葬贼蚤燥 燥枣
葬泽责葬则贼葬贼藻 贼则葬灶泽葬皂蚤灶葬泽藻 葬灶凿 葬造葬灶蚤灶藻 葬皂蚤灶燥贼则葬灶泽枣藻则葬泽藻 渊粤杂栽 辕 粤蕴栽冤 葬灶凿 贼澡藻 凿蚤则藻糟贼 遭蚤造蚤则怎遭蚤灶 渊阅月陨蕴冤 燥枣 贼澡藻 憎燥则噪藻则泽 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠
造燥憎藻则 贼澡葬灶 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责 遭怎贼 贼澡藻 葬遭灶燥则皂葬造 则葬贼藻 燥枣 造蚤增藻则 葬灶凿 噪蚤凿灶藻赠 则藻皂葬蚤灶藻凿 贼澡藻 泽葬皂藻 蚤灶 遭燥贼澡 早则燥怎责泽援 栽澡藻 葬遭灶燥则皂葬造 则葬贼藻泽 燥枣 造蚤增藻则
葬灶凿 噪蚤凿灶藻赠 憎藻则藻 澡蚤早澡藻则 蚤灶 皂藻灶 贼澡葬灶 蚤灶 憎燥皂藻灶援 粤蕴栽袁 粤杂栽 辕 粤蕴栽袁 葬灶凿 怎则藻葬 灶蚤贼则燥早藻灶 渊月哉晕冤 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 憎蚤贼澡 葬早藻 憎澡蚤造藻 糟则藻葬贼蚤灶蚤灶藻
渊悦砸耘粤冤 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 憎蚤贼澡 憎燥则噪蚤灶早 贼蚤皂藻援 栽澡藻 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 造蚤增藻则 葬灶凿 噪蚤凿灶藻赠 凿葬皂葬早藻 糟葬怎泽藻凿 遭赠 孕韵孕泽 葬灶凿 阅月陨蕴 糟葬灶 遭藻 怎泽藻凿 葬泽 贼澡藻 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则泽
燥枣 贼澡藻 凿葬皂葬早藻 糟葬怎泽藻凿 遭赠 皂怎造贼蚤鄄枣葬糟贼燥则泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院澡藻葬增赠 皂藻贼葬造曰 责藻则泽蚤泽贼藻灶贼 燥则早葬灶蚤糟 责燥造造怎贼葬灶贼泽渊孕韵孕泽冤曰 造蚤增藻则 枣怎灶糟贼蚤燥灶曰 噪蚤凿灶藻赠 枣怎灶糟贼蚤燥灶曰 藻鄄憎葬泽贼藻 凿蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 憎燥则噪藻则

摇 摇 电子垃圾含有多种重金属和有机污染物袁 这些

污染物随着拆解过程释放到环境中袁 现有研究在电

子垃圾拆解地区的环境渊包括大气尧 水尧 土壤和室

内灰尘等冤以及生物样品中均检出了高浓度的重金

属 和 持 久 性 有 机 污 染 物 渊 责藻则泽蚤泽贼藻灶贼 燥则早葬灶蚤糟
责燥造造怎贼葬灶贼泽袁 孕韵孕泽冤 咱员 耀 猿暂 援 环境中的该类污染物难以降

解袁 并能通过呼吸尧 饮食摄入及表皮接触进入人

体袁 对人体神经系统袁 内分泌系统袁 肝脏等造成伤

害袁 同时还能造成基因损伤尧 染色体畸变等袁 破坏

细胞的遗传物质进而升高患癌症等疾病的风险援
电子垃圾拆解工人长期暴露在被重金属及各类

孕韵孕泽 污染的环境中袁 体内的该类污染物含量均显

著高于普通对照区人群的水平咱源暂 援 在澡藻灶早 等咱缘暂 对贵

屿镇儿童的调查显示袁 贵屿镇儿童血铅和血铬同样

含量显著高于非暴露区儿童袁 且该现象与电子垃圾

回收活动相关援 多项研究显示电子垃圾拆解工人血

清中 孕月阅耘泽尧 阅孕泽 含量显著高于对照组咱远 耀 愿暂 援 本课

题组对广东清远龙塘镇电子垃圾拆解工人的前期研

究显示袁 龙塘镇电子垃圾拆解工人头发中 悦凿尧 孕遭尧
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悦怎 等重金属及得克隆渊阅孕泽冤尧 多氯联苯渊孕悦月冤尧 多

溴联苯醚渊孕月阅耘冤尧 十溴二苯乙烷渊阅月阅孕耘冤等有机

污染物含量均显著高于对照组袁 且工人头发中高含

量的重金属及有机污染物与电子垃圾拆解活动有

关咱怨 耀 员圆暂 援
肝脏尧 肾脏在重金属尧 有机污染物的蓄积尧

解毒和排泄过程中具有重要作用袁 是重金属及有

机污染物毒性作用的重要靶器官援 重金属尧 有机

污染物对人体肝脏尧 肾脏的功能具有多种危害

性援 如 孕遭 能引起肾近曲小管细胞膜对 运 垣 通透性

的改变袁 显著降低细胞存活率 咱员猿暂 援 对大鼠实验

证明 悦凿 可损伤肝细胞袁 破坏肝细胞的氧化平衡

状态袁 产生氧化应激并导致脂质过氧化 咱员源暂 援 体

外实验表明袁 悦凿 对肾近曲小管上皮细胞具有明

显的毒性作用 咱员缘暂 援 宰葬灶早 等 咱员远暂 的研究表明 悦则 诱

导肝细胞损伤袁 破坏肝细胞中 悦葬圆 垣 离子平衡袁 导

致肝细胞内钙离子超载援 长时间尧 高剂量的 晕蚤圆 垣

暴露能抑制小鼠肝细胞抗氧化物酶的活性袁 影响

肝细胞的正常生理功能袁 导致肝细胞活性下降甚

至凋亡袁 并造成肝细胞 阅晕粤 损伤 咱员苑暂 援 悦怎圆 垣 在肝

脏中的积累将抑制肝细胞的增殖袁 并引起肝细胞

的凋亡 咱员愿 耀 圆园暂 援 谭志刚等 咱圆员暂 的研究显示袁 高浓度

的 悦怎 摄入导致小鼠肾淤血袁 肾小管上皮细胞颗

粒变性袁 肾小管管腔缩小袁 部分肾小管上皮细胞

坏死袁 甚至导致小鼠死亡 援
孕悦月泽 可引起大多数哺乳动物及鱼类肝脏病变

或损伤咱圆圆袁圆猿暂 袁 并能诱导大鼠等哺乳动物肝癌的发

生咱圆源袁圆缘暂 援 员怨苑愿 年袁 台湾发生因食用被 孕悦月泽 污染的

米糠油导致的中毒事件袁 事发后 猿 葬 内中毒者因肝

病引起的死亡率明显上升咱圆远暂 援 随后 圆源 葬 的跟踪研

究发现袁 早期男性慢性肝疾病和肝硬化死亡率有所

增加咱圆苑暂 援 高水平的 孕悦月泽 暴露能诱导小鼠肾脏细胞

凋亡相关基因的表达袁 加速肾组织细胞的凋亡袁 引

起肾功能损伤咱圆愿暂 援 孕月阅耘泽 的肝脏毒性表现为肝微

粒体酶活性诱导尧 肝肿大尧 退行性组织病理学改变

和肝癌咱圆怨暂 援 动物实验显示袁 孕月阅耘鄄圆园怨 可引起小鼠

肝脏氧化鄄抗氧化机制失衡袁 导致肝脏功能尧 组织病

理结构和肝细胞超微细胞结构的异变咱猿园暂 援 体外实

验显示袁 孕月阅耘鄄源苑尧 怨怨尧 圆园远 能抑制人肝细胞的增

殖咱猿员暂 援 阅孕泽 可导致斑马鱼胚胎畸形袁 影响斑马鱼体

内氧化还原平衡并导致细胞凋亡咱猿圆暂 援
目前袁 动物及体外实验研究已证明重金属及有

机污染物对肝功能尧 肾功能会造成不良影响袁 但关

于电子垃圾拆解工人肝功能尧 肾功能健康状况的研

究较少袁 且该类污染物环境暴露对人体造成的健康

损害尚无公认的特异性指标袁 因此袁 开展关于电子

垃圾拆解对工人肝功能尧 肾功能影响的影响因素研

究有重要意义援 本研究通过健康检查袁 获得电子垃

圾拆解工人和对照人群的肝功能和肾功能指标数

据袁 分析多种环境污染物暴露对肾功能尧 肝功能的

影响袁 通过筛选出适用于评价多种环境污染物暴露

对肝功能尧 肾功能的损害的敏感性尧 特异性指标袁
以期为该类地区人群健康和环境管理提供基础科学

数据援
员摇 材料与方法

员郾 员摇 采样区域和研究人群

渊员冤采样区域

本研究的采样地均位于广东省袁 分别为清远市

电子垃圾回收处置污染典型区域清远市龙塘镇尧 以

农业为主要产业的清远市源潭镇以及特大型城市广

州市援 清远市是国内最大的电子垃圾拆解处理基地

之一袁 从事电子垃圾回收处置活动已有 圆园 多年历

史袁 电子垃圾回收活动主要集中的龙塘镇和临近的

石角镇袁 拥有超过员 猿园园个回收车间和 愿 万名工人袁
每年拆解的电子垃圾总量超过 员苑园 万 贼援 源潭镇位

于龙塘镇的东北方袁 历来以传统农业生产为主袁 不

存在电子垃圾拆解回收行业援
渊圆冤研究人群

本研究以自愿为原则袁 共征集了 员园远 位志愿

者袁 包括龙塘镇电子垃圾从业人员 愿园 人尧 源潭镇某

皮革厂工人 员猿 人尧 广州市居民 员猿 人援 龙塘镇电子

垃圾拆解工人作为职业暴露组袁 年龄在 圆园 岁和 缘怨
岁之间袁 性别组成为男性 猿苑 人尧 女性 猿猿 人援 源潭

镇和广州市不存在电子垃圾回收活动袁 居民生活区

域和生活区域周围也没有相关污染源援 源潭镇居民

为某皮革加工厂工人袁 广州市居民为大学老师和学

生袁 作为对照组袁 工作和生活中均无已知的重金属

和有机污染物等相关污染源袁 年龄区间分别为 员愿 耀
缘圆 岁和 圆源 耀 源远 岁袁 性别组成均为男性 员源 人袁 女性

员圆 人援
员郾 圆摇 样品采集与分析

志愿者在研究人员的指引下分批前往合作医院

的体检科进行血液的采集袁 每位志愿者采集 愿 耀 员园
皂蕴 血液于无抗凝的真空采血管中袁 血液采集后放

入冰盒中保持低温避光袁 即时运回实验室袁 然后对

无抗凝的真空采血管离心分离血清袁 原 愿园益保存援
血清使用贝克曼库尔特公司库尔特 阅载悦远园园 生

源缘怨
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化分析仪进行分析袁 试剂均购自北京中生北控生物

科技股份有限公司援 其中肝功能渊总胆红素 栽月陨蕴尧
直接胆红素 阅月陨蕴 和间接胆红素 陨月陨蕴冤尧 肾功能渊尿
素氮 月哉晕尧 肌酐 悦砸耘粤尧 尿酸 哉粤冤尧 采用比色法袁
肝功能中的酶类渊谷丙转氨酶 粤蕴栽尧 谷草转氨酶

粤杂栽尧 谷氨酰转肽酶 郧郧栽冤采用速率法援
员郾 猿摇 统计分析

健康指标采用平均值 依标准差渊范围冤表示袁 异

常情况采用异常人数渊异常率冤表示援 本研究使用

杂孕杂杂 员怨郾 园 软件来进行数据分析援 各健康指标经对

数转换后袁 用 杂澡葬责蚤则燥鄄宰蚤造噪 贼藻泽贼 检验袁 数据符合正态

分布援 各组间健康指标采用单因素方差分析渊韵灶藻鄄
宰葬赠 粤灶燥增葬冤检验差异显著性袁 相关性采用 孕藻葬则泽燥灶
相关分析袁 对于健康检测异常率等定性资料的比较

使用卡方检验援
圆摇 结果与讨论

圆郾 员摇 肝功能检查结果分析与讨论

渊员冤电子垃圾拆解工人与对照人群肝功能各项

指标及异常情况对比

粤杂栽 是肝功能的一项重要指标袁 肝脏受损时

粤杂栽 水平会有所升高袁 但 粤杂栽 不是肝脏损伤的特异

性指标袁 许多药物和疾病都能引起水平变化援 粤蕴栽
是肝功能损伤最常用的敏感指标袁 任何原因引起的

肝细胞受损均可导致 粤蕴栽 增高援 粤杂栽 辕 粤蕴栽 比值是

临床上用来反映肝细胞损害情况的指标袁 正常人的

粤蕴栽 水平比 粤杂栽 高袁 当肝细胞线粒体受到严重损伤

时袁 会导致 粤杂栽 明显增高咱猿猿暂 援
由表 员 可知袁 在本次研究中袁 除 粤蕴栽 外袁 职业

暴露组肝功能其他指标均低于对照组袁 其中暴露组

粤杂栽 辕 粤蕴栽 指标及 阅月陨蕴 指标显著低于对照组渊孕 约
园郾 园缘冤援 运澡葬灶 等咱猿源暂 对铅暴露儿童的研究得到了相

似的结果袁 暴露组 栽月陨蕴 水平低于对照组但差异不

显著渊孕 跃园郾 园缘冤袁 粤蕴栽 水平极显著提高渊孕 约 园郾 园员冤援
但部分动物实验的结果与本研究的结果有所差异袁
申云帅咱猿缘暂 使用 孕遭尧 悦凿 处理大鼠袁 孕遭 处理组 粤杂栽 辕
粤蕴栽 水平极显著提高渊孕 约 园郾 园缘冤袁 悦凿 处理组 粤杂栽
水平显著提高渊孕 约 园郾 园缘冤援 史智勇等咱猿远暂 使用 孕悦月
对大鼠进行处理袁 大鼠肝细胞发生病变尧 坏死袁
孕悦月 处理组 栽月陨蕴尧 阅月陨蕴尧 粤杂栽尧 粤蕴栽 均显著高于对

照组渊孕 约 园郾 园缘冤援 本研究并未观察到 粤蕴栽尧 粤杂栽 的

显著变化袁 但血清中的肝脏酶类仅是反应肝细胞损

伤的标志物袁 其未发生变化并不代表肝脏没有遭到

损害援 如有毒物质氯乙烯已知具有肝脏毒性袁 但大

多数研究结果认为不论短期或长期接触均不会引起

肝功能指标的升高咱猿苑暂 援
对单一污染物暴露的人群肝功能情况研究发

现袁 悦凿 污染地区人群肝脏 粤蕴栽尧 粤杂栽尧 粤蕴孕 水平均

与血液 悦凿 水平呈显著正相关咱猿愿暂 袁 而使用 孕遭 垣 悦凿尧
悦凿 垣 粤泽尧 孕遭 垣 悦凿 垣 粤泽 对大鼠进行联合染毒试验发

现袁 肝功能 粤杂栽 辕 粤蕴栽 水平降低咱猿怨暂 袁 本研究结果与

大鼠联合染毒试验结果较为相似援 电子垃圾拆解工

人长期暴露于电子垃圾拆解所释放的污染物中袁 体

内多种污染物含量均较高袁 本研究测得的结果可能

是各种污染物综合作用的效应援
渊圆冤电子垃圾拆解工人性别对肝功能各项指标

及异常率的影响

本研究结果见表 圆 和表 猿袁 男性工人 粤蕴栽 指标

极显著高于女性工人渊孕 约 园郾 园员冤袁 粤杂栽 辕 粤蕴栽 指标极

显著低于女性工人渊孕 约园郾 园员冤袁 阅月陨蕴 指标显著高于

女性工人渊孕 约 园郾 园缘冤袁 郧郧栽 指标极显著高于女性工

人渊孕 约园郾 园员冤袁 同时男性工人 郧郧栽 指标异常率极显

著高于女性工人渊孕 约 园郾 园员冤袁 显示男性工人肝功能

受损情况比女性工人更严重袁 而本团队前期工作表

明袁 电子垃圾拆解工人血清中重金属及有机污染物

含量均未显示出性别差异袁 因此袁 该结果可能与女

性吸烟习惯少于男性的现象有关咱源园暂 援
渊猿冤电子垃圾拆解工人年龄与电子垃圾拆解从

业时间对肝功能各项指标的影响

通过 孕藻葬则泽燥灶 相关分析袁 电子垃圾拆解暴露组

肝功能 粤蕴栽 指标与工人年龄呈负相关渊孕 约 园郾 园员冤袁
粤杂栽 辕 粤蕴栽 与工人年龄呈正相关渊孕 约 园郾 园缘冤援 此外袁
肝功能其他指标与年龄尧 电子垃圾拆解从业时间均

无显著相关性渊孕 跃 园郾 园缘冤援 实验同时发现袁 对照组

肝功能指标与年龄无显著相关性渊孕 跃园郾 园缘冤援
陨噪藻凿葬 等咱源员暂 对 悦凿 污染地区女性的研究显示袁

粤蕴栽尧 粤杂栽 水平均与年龄呈显著正相关渊孕 约 园郾 园缘冤袁
而本课题组前期研究显示袁 电子垃圾拆解工人血液

中部分有机污染物的含量与年龄和渊或冤从业时间

呈正相关袁 但未观察到血液中重金属含量与年龄或

从业时间的相关性援 该结果可能说明有机污染物在

人体中的富集能力高于重金属袁 同时袁 肝功能 粤蕴栽尧
粤杂栽 辕 粤蕴栽 指标对有机污染物造成的影响可能更具

敏感性袁 而 阅月陨蕴 指标对于评价肝功能在多种污染

物影响下的受损程度具有较好的敏感性援 关于电子

垃圾拆解对肝功能的影响袁 以及评价肝功能在多种

污染物影响下损伤程度的敏感性尧 特异性指标袁 有

待进一步研究援

缘缘怨
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表 员摇 暴露组渊电子垃圾拆解工人冤和对照组肝功能检查结果及肝功能异常情况员冤

栽葬遭造藻 员摇 蕴蚤增藻则 枣怎灶糟贼蚤燥灶 藻曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 葬灶凿 葬遭灶燥则皂葬造 则藻泽怎造贼泽 枣燥则 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 藻曾责燥泽怎则藻 早则燥怎责 渊藻鄄憎葬泽贼藻 则藻糟赠糟造蚤灶早 憎燥则噪藻则冤 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责
项目 粤蕴栽 辕 陨哉窑蕴 原员 粤杂栽 辕 陨哉窑蕴 原员 粤杂栽 辕 粤蕴栽 栽月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员

暴露组渊灶 越 苑园冤 圆源郾 猿园 依 员源郾 源园渊怨郾 园园 耀 愿愿郾 园园冤 圆苑郾 缘园 依 愿郾 怨愿 渊员源郾 园园 耀 远远郾 园园冤 员郾 猿圆 依 园郾 缘猿渊园郾 缘缘 耀 猿郾 员愿冤鄢 怨郾 远远 依 愿郾 圆缘渊猿郾 圆园 耀 远愿郾 园园冤
对照组渊灶 越 圆远冤 圆猿郾 缘园 依 员怨郾 圆园渊愿郾 园园 耀 愿猿郾 园园冤 猿猿郾 猿园 依 圆园郾 愿园渊员员郾 园园 耀 员园员郾 园园冤 员郾 远远 依 园郾 愿缘渊园郾 缘远 耀 源郾 猿圆冤 员园郾 源园 依 猿郾 愿缘渊猿郾 远园 耀 员苑郾 员园冤

项目 阅月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 陨月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 郧郧栽 辕 陨哉窑蕴 原员 异常人数渊比例冤 辕 豫
暴露组渊灶 越 苑园冤 员郾 怨远 依 员郾 源猿渊园郾 员园 耀 苑郾 缘园冤鄢 远郾 愿源 依 猿郾 园愿渊员郾 园园 耀 员愿郾 愿园冤 圆员郾 园园 依 圆园郾 缘园渊猿郾 缘园 耀 员园缘郾 园园冤 苑渊圆源郾 猿冤
对照组渊灶 越 圆远冤 猿郾 园源 依 员郾 缘苑渊园郾 源园 耀 远郾 园园冤 苑郾 猿圆 依 圆郾 缘源渊猿郾 圆园 耀 员员郾 苑园冤 圆源郾 园园 依 圆缘郾 圆园渊愿郾 园园 耀 员猿怨郾 园园冤 源渊员远郾 苑冤

员冤 鄢表示差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤曰 反映各项功能的指标中有一项或一项以上异常则归为该项功能异常袁 各项指标的正常范围由医院提供

表 圆摇 暴露组渊电子垃圾拆解工人冤与对照组男性与女性肝功能各项指标的性别对比员冤

栽葬遭造藻 圆摇 郧藻灶凿藻则 糟燥灶贼则葬泽贼 燥枣 造蚤增藻则 枣怎灶糟贼蚤燥灶 藻曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 枣燥则 皂葬造藻 葬灶凿 枣藻皂葬造藻蚤灶 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造
藻曾责燥泽怎则藻 早则燥怎责 渊藻鄄憎葬泽贼藻 则藻糟赠糟造蚤灶早 憎燥则噪藻则冤 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责

类型 项目 粤蕴栽 辕 陨哉窑蕴 原员 粤杂栽 辕 陨哉窑蕴 原员 粤杂栽 辕 粤蕴栽 栽月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 阅月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 陨月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 郧郧栽 辕 陨哉窑蕴 原员

暴露组
男渊灶 越 猿猿冤 圆愿郾 远源 依 员源郾 远园

渊员园郾 园园 耀愿愿郾 园园冤鄢鄢
圆怨郾 园园 依 员园郾 园远

渊员源郾 园园 耀 远远郾 园园冤
员郾 员圆 依 园郾 猿怨

渊园郾 远怨 耀 圆郾 圆园冤鄢鄢
员员郾 远猿 依 员员郾 圆猿
渊猿郾 圆园 耀 远愿郾 园园冤

圆郾 猿远 依 员郾 远员
渊园郾 圆园 耀 苑郾 缘园冤鄢

苑郾 源源 依 猿郾 猿缘
渊猿郾 园园 耀 员愿郾 愿园冤

猿园郾 源员 依 圆缘郾 圆愿
渊猿郾 缘园 耀员园缘郾 园园冤鄢鄢

女渊灶 越 猿苑冤 圆园郾 猿愿 依 员猿郾 猿圆
渊怨郾 园园 耀 苑猿郾 园园冤

圆远郾 员源 依 苑郾 愿园
渊员缘郾 园园 耀 缘园郾 园园冤

员郾 缘园 依 园郾 缘愿
渊园郾 缘缘 耀 猿郾 员愿冤

苑郾 怨员 依 猿郾 源园
渊猿郾 源园 耀 员远郾 源园冤

员郾 远园 依 员郾 员远
渊园郾 员园 耀 缘郾 远园冤

远郾 猿员 依 圆郾 苑缘
渊员郾 园园 耀 员圆郾 苑园冤

员圆郾 远远 依 怨郾 猿园
渊猿郾 远园 耀 源远郾 园园冤

对照组
男渊灶 越 员源冤 猿园郾 园园 依 圆圆郾 苑怨

渊员源郾 园园 耀 愿猿郾 园园冤
猿远郾 远源 依 圆猿郾 员愿

渊员苑郾 园园 耀员园员郾 园园冤
员郾 猿源 依 园郾 源怨

渊园郾 远愿 耀 圆郾 远苑冤
员员郾 员源 依 猿郾 怨苑

渊缘郾 怨园 耀 员苑郾 员园冤
猿郾 圆缘 依 员郾 远园

渊员郾 员园 耀 远郾 园园冤
苑郾 愿怨 依 圆郾 远愿

渊源郾 员园 耀 员员郾 苑园冤
源怨郾 园苑 依 愿怨郾 员怨
渊怨郾 园园 耀 源远郾 园园冤

女渊灶 越 员圆冤 员缘郾 愿猿 依 苑郾 源源
渊愿郾 园园 耀 猿圆郾 园园冤

圆怨郾 缘园 依 员远郾 猿缘
渊员员郾 园园 耀 苑园郾 园园冤

圆郾 园源 依 员郾 园圆
渊员郾 员远 耀 源郾 员圆冤

怨郾 源源 依 猿郾 源远
渊猿郾 远园 耀 员缘郾 远园冤

圆郾 苑怨 依 员郾 源愿
渊园郾 苑园 耀 源郾 怨园冤

远郾 远缘 依 圆郾 员远
渊猿郾 圆园 耀 员园郾 愿园冤

员猿郾 怨圆 依 缘郾 远猿
渊愿郾 园园 耀 圆远郾 园园冤

员冤 鄢表示差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤曰 鄢鄢表示差异极显著渊孕 约 园郾 园员冤
表 猿摇 男性与女性电子垃圾拆解工人肝功能各项指标异常情况对比员冤

栽葬遭造藻 猿摇 粤遭灶燥则皂葬造 造蚤增藻则 枣怎灶糟贼蚤燥灶 藻曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 燥枣 皂葬造藻 葬灶凿 枣藻皂葬造藻 藻鄄憎葬泽贼藻 凿蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 憎燥则噪藻则泽
项目 粤蕴栽 辕 陨哉窑蕴 原员 粤杂栽 辕 陨哉窑蕴 原员 粤杂栽 辕 粤蕴栽 栽月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 阅月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 陨月陨蕴 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 郧郧栽 辕 陨哉窑蕴 原员

男渊灶 越 猿猿冤 源渊员圆郾 员豫 冤 缘渊员缘郾 圆豫 冤 员远渊源愿郾 缘豫 冤 圆渊远郾 员豫 冤 员渊园郾 猿豫 冤 员渊猿郾 园豫 冤 愿渊圆源郾 圆豫 冤鄢
女渊灶 越 猿苑冤 圆渊缘郾 源豫 冤 员渊圆郾 苑豫 冤 圆远渊苑园郾 猿豫 冤 园 园 员渊圆郾 苑豫 冤 员渊圆郾 苑豫 冤

员冤 数值表示人数渊比例冤曰 鄢表示差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤

圆郾 圆摇 肾功能检查结果分析与讨论

圆郾 圆郾 员摇 电子垃圾拆解工人与对照人群肾功能各项

指标及异常情况对比

电子垃圾拆解工人和对照人群肾功能检查各项

指标及异常情况如表 源 所示袁 暴露组中反映肾功能

的指标 月哉晕尧 悦砸耘粤尧 哉粤 与对照组相比均无显著差

异渊孕 跃园郾 园缘冤援 电子垃圾拆解工人肾功能异常率高

于对照组人群袁 但卡方检验没有显著性差异渊孕 跃
园郾 园缘冤援 这可能是因为肾脏具有较大的储存能力袁
部分肾小球受损时袁 剩余的肾单位仍可进行有效的

功能代偿袁 超过 缘园豫的肾单位被破坏后才会出现肾

功能不全的临床表现咱源圆暂 援
月哉晕 和 悦砸耘粤 是医学上用来评价肾功能的两

个主要指标袁 当肾功能受损时袁 月哉晕 和 悦砸耘粤 会明

显升高咱源猿暂 援 哉粤 是嘌呤代谢的终产物袁 现有研究显

示环境污染物与尿酸升高有关咱源源暂 援 有研究认为

月哉晕 和 悦砸耘粤 水平能够反映慢性肾衰进展袁 肾衰竭

大鼠 月哉晕尧 悦砸耘粤 水平均极显著高于对照组咱源缘暂 援 对

孕遭 暴露人群的研究表明袁 暴露人群 悦砸耘粤 水平显

著高于对照组袁 且与环境中 孕遭 浓度呈正相关咱源远袁源苑暂 援
此外袁 结论为肾功能各指标与对照组有显著差

异的研究袁 对象均为单一污染暴露人群袁 但亦有研

究表明多种污染物暴露对肾功能的影响会产生相加

或抑制效应袁 洪峰咱源愿暂 的研究发现 悦凿尧 无机 粤泽渊职
业接触冤对肾功能的联合毒性表现为相加或协同效

应袁 而有机 粤泽渊环境接触冤对 悦凿 的肾毒性有一定抑

制作用援 电子垃圾拆解工人体内多种污染物含量均

较高援 本研究检测的 月哉晕尧 悦砸耘粤尧 哉粤 指标虽然没

有显著差异袁 但肾功能指标异常的比例渊员员郾 源豫 冤高
于对照组渊源郾 圆豫 冤袁 这可能是多种污染物共同作用

的结果援 因此 月哉晕尧 悦砸耘粤尧 哉粤 用于评价多种污染

物共同作用下的肾功能损伤不够敏感援 酝葬泽燥灶 等咱源怨暂

对职业 悦怎尧 悦凿 暴露工人的研究显示袁 工人 茁圆 鄄酝郧尧
晕粤郧 水平均显著高于对照组援 因此袁 选用 晕粤郧尧 茁圆 鄄
酝郧 等具特异性和敏感性的指标可能更有助于研究

的开展援

远缘怨



圆 期 严骁等院 电子垃圾拆解工人的肝功能和肾功能健康状况及影响因素分析院以清远市龙塘镇为例

表 源摇 电子废物拆解职业暴露组渊电子垃圾拆解工人冤和对照组肾功能检查结果及肾功能异常情况

栽葬遭造藻 源摇 砸藻灶葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶 藻曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 葬灶凿 葬遭灶燥则皂葬造 则藻泽怎造贼泽 枣燥则 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造
藻曾责燥泽怎则藻 早则燥怎责 渊藻鄄憎葬泽贼藻 则藻糟赠糟造蚤灶早 憎燥则噪藻则冤 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责

项目 月哉晕 辕 皂皂燥造窑蕴 原员 悦砸耘粤 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 哉粤 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 超标情况
咱人数渊比例 辕 豫 冤暂

暴露组渊灶 越 苑园冤 源郾 怨缘 依 员郾 猿苑渊圆郾 源缘 耀 愿郾 猿缘冤 苑圆郾 怨园 依 圆缘郾 苑园渊猿怨郾 园园 耀 圆猿远郾 园园冤 圆愿源郾 园园 依 员员缘郾 园园渊苑远郾 园园 耀 远怨远郾 园园冤 愿渊员员郾 源冤
对照组渊灶 越 圆远冤 源郾 缘园 依 员郾 员远渊圆郾 缘猿 耀 远郾 愿园冤 苑圆郾 远园 依 员苑郾 圆园渊源怨郾 园园 耀 怨苑郾 园园冤 猿园远郾 园园 依 远愿郾 远园渊员远猿郾 园园 耀 源愿源郾 园园冤 员渊源郾 圆冤

圆郾 圆郾 圆摇 电子垃圾拆解工人性别对肾功能各项指标

及异常率的影响

从表 缘 可见袁 电子垃圾拆解工人肾功能指标

中袁 男性工人 月哉晕 指标显著高于女性工人渊孕 约
园郾 园缘冤袁 悦砸耘粤 指标及 哉粤 指标极显著高于女性工人

渊孕 约园郾 园员冤袁 对照组中男女性肾功能各指标无显著

差异性渊孕 跃 园郾 园缘冤援 从表 远 可见袁 电子垃圾拆解工

人肾功能指标异常情况中袁 男性工人 哉粤 指标异常

率显著高于女性工人渊孕 约 园郾 园缘冤袁 此外的其他指标

没有显著差异渊孕 跃 园郾 园缘冤袁说明男性工人肾功能受

损情况较女性工人严重援
圆郾 圆郾 猿摇 电子垃圾拆解工人年龄与电子垃圾拆解从

业时间对肾功能各项指标的影响

通过相关分析袁 暴露组肾功能 月哉晕 指标与工

人年龄呈正相关渊孕 约 园郾 园员冤袁 悦砸耘粤 指标与工人电

子垃圾拆解从业时间呈正相关渊孕 约 园郾 园缘冤援 此外袁
肾功能其他指标与年龄尧 电子垃圾拆解从业时间均

无显著相关性渊孕 跃 园郾 园缘冤援 同时袁 对照组中各肾功

能指标与年龄无显著相关性渊孕 跃 园郾 园缘冤援
由以上研究结果可见袁 电子拆解对电子拆解工

表 缘摇 暴露组渊电子垃圾拆解工人冤与对照组肾功能各项指标的性别对比员冤

栽葬遭造藻 缘摇 郧藻灶凿藻则 糟燥灶贼则葬泽贼 燥枣 则藻灶葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶 藻曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 蚤灶 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 藻曾责燥泽怎则藻
早则燥怎责 渊藻鄄憎葬泽贼藻则藻糟赠糟造蚤灶早 憎燥则噪藻则冤 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责

类型 性别 月哉晕 辕 皂皂燥造窑蕴 原员 悦砸耘粤 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 哉粤 辕 滋皂燥造窑蕴 原员

暴露组
男渊灶 越 猿猿冤 缘郾 猿员 依 员郾 源源渊愿郾 猿缘 耀 圆郾 愿猿冤鄢 愿苑郾 源愿 依 圆怨郾 圆缘渊圆猿远郾 园园 耀 缘员郾 园园冤鄢鄢 猿远缘郾 园怨 依 员员员郾 猿员渊远怨远郾 园园 耀 员苑圆郾 园园冤鄢鄢
女渊灶 越 猿苑冤 源郾 远源 依 员郾 圆缘渊愿郾 员猿 耀 圆郾 源缘冤 缘怨郾 怨苑 依 员员郾 苑源渊员园圆郾 园园 耀 猿怨郾 园园冤 圆圆苑郾 园猿 依 缘圆郾 苑缘渊猿苑圆郾 园园 耀 员源圆郾 园园冤

对照组
男渊灶 越 员源冤 源郾 苑远 依 员郾 员猿渊猿郾 园园 耀 远郾 愿园冤 愿远郾 缘苑 依 愿郾 园缘渊苑圆郾 园园 耀 怨苑郾 园园冤 猿源园郾 愿远 依 远猿郾 苑园渊圆圆源郾 园园 耀 源愿源郾 园园冤
女渊灶 越 员圆冤 源郾 圆园 依 员郾 员猿渊圆郾 缘猿 耀 远郾 远园冤 缘远郾 猿猿 依 缘郾 员猿渊源怨郾 园园 耀 远猿郾 园园冤 圆远源郾 苑缘 依 源远郾 圆圆渊员远猿郾 园园 耀 猿圆苑郾 园园冤

员冤 鄢表示差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤曰 鄢鄢表示差异极显著渊孕 约 园郾 园员冤

表 远摇 男性与女性电子垃圾拆解工人肾功能

各项指标异常情况对比员冤

栽葬遭造藻 远摇 粤遭灶燥则皂葬造 则藻灶葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶 藻曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 燥枣
皂葬造藻 葬灶凿 枣藻皂葬造藻 藻鄄憎葬泽贼藻 凿蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 憎燥则噪藻则泽

性别 月哉晕 辕 皂皂燥造窑蕴 原员 悦砸耘粤 辕 滋皂燥造窑蕴 原员 哉粤 辕 滋皂燥造窑蕴 原员

男渊灶 越 猿猿冤 缘渊员缘郾 圆豫 冤 员渊猿郾 园豫 冤 愿渊猿圆郾 园豫 冤鄢
女渊灶 越 猿苑冤 圆渊缘郾 源豫 冤 员渊圆郾 苑豫 冤 员渊圆郾 愿豫 冤

员冤 数值表示人数渊比例冤曰 鄢表示差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤

人的健康造成了一定的影响袁 这与其他研究的结果

是一致的援 如 宰葬灶早 等咱缘园暂在台州市 圆猿远 个电子拆解

工人渊对照组 愿怨 人冤的研究中发现袁 电子拆解工人

的 栽杂匀 含量显著低于对照组援 另一项对电子废物回

收区域孕妇血清中 栽杂匀尧 甲状腺素 栽猿 和 栽源 的研究

显示咱缘员暂 袁 暴露组 栽杂匀 和 栽源 都显著低于对照组援 蕴蚤
等咱缘圆暂对新生儿的研究显示袁 贵屿组的新生儿脐带

血淋巴细胞 阅晕粤 损伤程度显著高于对照组袁 而脐

带血血铬含量与脐带血淋巴细胞 阅晕粤 损坏程度成

正相关袁 表明电子废物关联污染物可能导致 阅晕粤
损伤并且威胁新生儿健康援 蕴蚤怎 等发现咱缘猿暂 袁 天津市

静海县电子废物回收处理区域居民的外周血淋巴细

胞染色体畸变率尧 微核率和 阅晕粤 损伤程度都显著

高于对照区居民袁 其中染色体畸变率是对照区居民

的 圆园 倍袁 显示电子废物回收活动产生的污染物会

损伤人体遗传物质袁 破坏基因组稳定性援 这些研究

均发现电子废物处理活动对人群健康产生了影响袁
但其影响机制仍需进一步研究援
猿摇 结论

渊员冤电子垃圾拆解工人反映肝功能的指标

粤杂栽 辕 粤蕴栽 及 阅月陨蕴 显著低于对照组袁 反映肾功能的

指标 月哉晕尧 悦砸耘粤尧 哉粤 与对照组相比均无显著

差异援
渊圆冤电子垃圾拆解工人肝功能指标中袁 男性工

人 粤蕴栽尧 郧郧栽 及 阅月陨蕴 指标显著高于女性工人袁
粤杂栽 辕 粤蕴栽 指标显著低于女性工人援 电子废物拆解工

人肾功能指标中袁 男性工人 月哉晕尧 悦砸耘粤 及 哉粤 指

标均显著高于女性工人援 说明男性工人肝功能及肾

功能受损情况均较女性严重援

苑缘怨



环摇 摇 境摇 摇 科摇 摇 学 猿怨 卷

渊猿冤电子垃圾拆解工人肝功能 粤蕴栽 指标与工人

年龄呈负相关渊孕 约 园郾 园员冤袁 粤杂栽 辕 粤蕴栽 与工人年龄呈

正相关渊孕 约园郾 园缘冤援 肾功能 月哉晕 指标与工人年龄呈

正相关渊孕 约 园郾 园员冤袁 悦砸耘粤 指标与电子垃圾拆解从

业时间呈正相关渊孕 约 园郾 园缘冤袁 说明这些指标对有机

污染物造成的肝尧 肾功能损伤具有较好敏感性援
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郧怎葬灶早凿燥灶早袁 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员缘袁 猿远
渊苑冤院 圆远猿猿鄄圆远源园援

咱 猿 暂 摇 赵科理袁 傅伟军袁 叶正钱袁 等援 电子垃圾拆解区土壤重金属

空间异质性及分布特征咱允暂 援 环境科学袁 圆园员远袁 猿苑渊愿冤院 猿员缘员鄄
猿员缘怨援
在澡葬燥 运 蕴袁 云怎 宰 允袁 再藻 在 匝袁 藻贼 葬造援 杂责葬贼蚤葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 泽燥蚤造 澡藻葬增赠
皂藻贼葬造泽 蚤灶 葬灶 藻鄄憎葬泽贼藻 凿蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 葬则藻葬 葬灶凿 贼澡藻蚤则 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员远袁 猿苑 渊 愿 冤院
猿员缘员鄄猿员缘怨援

咱 源 暂 摇 袁剑刚袁 郑晶袁 陈森林袁 等援 中国电子废物处理处置典型地

区污染调查及环境尧 生态和健康风险研究进展咱 允暂 援 生态毒

理学报袁 圆园员猿袁 愿渊源冤院 源苑猿鄄源愿远援
再怎葬灶 允 郧袁 在澡藻灶早 允袁 悦澡藻灶 杂 蕴袁 藻贼 葬造援 粤凿增葬灶糟藻泽 蚤灶 贼澡藻 则藻泽藻葬则糟澡
燥灶 责燥造造怎贼蚤燥灶 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造袁 藻糟燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿
澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪泽 枣则燥皂 藻鄄憎葬泽贼藻 则藻糟赠糟造蚤灶早 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 粤泽蚤葬灶
允燥怎则灶葬造 燥枣 耘糟燥贼燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 圆园员猿袁 愿渊源冤院 源苑猿鄄源愿远援

咱 缘 暂 摇 在澡藻灶早 蕴 运袁 宰怎 运 杂袁 蕴蚤 再袁 藻贼 葬造援 月造燥燥凿 造藻葬凿 葬灶凿 糟葬凿皂蚤怎皂
造藻增藻造泽 葬灶凿 则藻造藻增葬灶贼 枣葬糟贼燥则泽 葬皂燥灶早 糟澡蚤造凿则藻灶 枣则燥皂 葬灶 藻鄄憎葬泽贼藻
则藻糟赠糟造蚤灶早 贼燥憎灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园园愿袁
员园愿渊员冤院 员缘鄄圆园援

咱 远 暂 摇 梁思援 典型电子废物拆解区溴代阻燃剂和重金属人体负荷研

究咱阅暂援 上海院 华东理工大学袁 圆园员远援
咱 苑 暂 摇 月蚤 载 匀袁 栽澡燥皂葬泽 郧 韵袁 允燥灶藻泽 运 悦袁 藻贼 葬造援 耘曾责燥泽怎则藻 燥枣 藻造藻糟贼则燥灶蚤糟泽

凿蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 憎燥则噪藻则泽 贼燥 责燥造赠遭则燥皂蚤灶葬贼藻凿 凿蚤责澡藻灶赠造 藻贼澡藻则泽袁
责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 遭蚤责澡藻灶赠造泽袁 葬灶凿 燥则早葬灶燥糟澡造燥则蚤灶藻 责藻泽贼蚤糟蚤凿藻泽 蚤灶 杂燥怎贼澡
悦澡蚤灶葬 咱 允 暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园苑袁 源员
渊员远冤院 缘远源苑鄄缘远缘猿援

咱 愿 暂 摇 砸藻灶 郧 云袁 再怎 在 匝袁 酝葬 杂 栽袁 藻贼 葬造援 阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 凿藻糟澡造燥则葬灶藻
责造怎泽 蚤灶 泽藻则怎皂 枣则燥皂 藻造藻糟贼则燥灶蚤糟泽 凿蚤泽皂葬灶贼造蚤灶早 憎燥则噪藻则泽 蚤灶 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬
咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园怨袁 源猿 渊圆源 冤院
怨源缘猿鄄怨源缘苑援

咱 怨 暂 摇 在澡藻灶早 允袁 蕴怎燥 载 允袁 再怎葬灶 允 郧袁 藻贼 葬造援 匀藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 澡葬蚤则 燥枣
则藻泽蚤凿藻灶贼泽 蚤灶 葬灶 藻鄄憎葬泽贼藻 则藻糟赠糟造蚤灶早 葬则藻葬袁 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬院 糟燥灶贼藻灶贼泽 葬灶凿
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 遭燥凿蚤造赠 泽贼葬贼藻 咱 允 暂 援 粤则糟澡蚤增藻泽 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
悦燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 葬灶凿 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 圆园员员袁 远员渊源冤院 远怨远鄄苑园猿援

咱员园暂摇 在澡藻灶早 允袁 宰葬灶早 允袁 蕴怎燥 载 允袁 藻贼 葬造援 阅藻糟澡造燥则葬灶藻 责造怎泽 蚤灶 澡怎皂葬灶 澡葬蚤则

枣则燥皂 葬灶 藻鄄憎葬泽贼藻 则藻糟赠糟造蚤灶早 葬则藻葬 蚤灶 泽燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬院 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 憎蚤贼澡
凿怎泽贼咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园员园袁 源源渊圆源冤院
怨圆怨愿鄄怨猿园猿援

咱员员暂摇 在澡藻灶早 允袁 蕴怎燥 载 允袁 再怎葬灶 允 郧袁 藻贼 葬造援 蕴藻增藻造泽 葬灶凿 泽燥怎则糟藻泽 燥枣
遭则燥皂蚤灶葬贼藻凿 枣造葬皂藻 则藻贼葬则凿葬灶贼泽 蚤灶 澡怎皂葬灶 澡葬蚤则 枣则燥皂 怎则遭葬灶袁 藻鄄憎葬泽贼藻袁
葬灶凿 则怎则葬造 葬则藻葬泽 蚤灶 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 孕燥造造怎贼蚤燥灶袁
圆园员员袁 员缘怨渊员圆冤院 猿苑园远鄄猿苑员猿援

咱员圆暂摇 在澡藻灶早 允袁 悦澡藻灶 运 匀袁 再葬灶 载袁 藻贼 葬造援 匀藻葬增赠 皂藻贼葬造泽 蚤灶 枣燥燥凿袁 澡燥怎泽藻
凿怎泽贼袁 葬灶凿 憎葬贼藻则 枣则燥皂 葬灶 藻鄄憎葬泽贼藻 则藻糟赠糟造蚤灶早 葬则藻葬 蚤灶 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬
葬灶凿 贼澡藻 责燥贼藻灶贼蚤葬造 则蚤泽噪 贼燥 澡怎皂葬灶 澡藻葬造贼澡 咱 允暂 援 耘糟燥贼燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂葬枣藻贼赠袁 圆园员猿袁 怨远院 圆园缘鄄圆员圆援

咱员猿暂摇 陈卫平袁 刘世杰援 铅的肾细胞毒性及锌的保护作用咱 允暂 援 卫

生毒理学杂志袁 员怨怨圆袁 怨渊圆冤院 苑猿鄄苑远援
悦澡藻灶 宰 孕袁 蕴蚤怎 杂 允援 栽澡藻 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 燥枣 造藻葬凿 贼燥 噪蚤凿灶藻赠 贼怎遭怎造藻泽 葬灶凿
贼澡藻 孕则燥贼藻糟贼蚤增藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 在蚤灶糟咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 匀藻葬造贼澡 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠袁
员怨怨缘袁 怨渊圆冤院 苑猿鄄苑远援

咱员源暂摇 汪纪仓袁 裔传卉袁 刘学忠袁 等援 醋酸镉对大鼠原代肝细胞氧

化应激的影响咱 允暂 援 中国兽医科学袁 圆园园怨袁 猿怨 渊员员冤院 员园员园鄄
员园员猿援
宰葬灶早 允 悦袁 再蚤 悦 匀袁 蕴蚤怎 载 在袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 糟葬凿皂蚤怎皂 葬糟藻贼葬贼藻
燥灶 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽 蚤灶 责则蚤皂葬则赠 糟怎造贼怎则藻凿 则葬贼 澡藻责葬贼燥糟赠贼藻泽 咱 允 暂 援
悦澡蚤灶藻泽藻 灾藻贼藻则蚤灶葬则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园怨袁 猿怨渊员员冤院 员园员园鄄员园员猿援

咱员缘暂摇 马静袁 易建华袁 李鑫袁 等援 镉致人肾近曲小管上皮细胞氧化

损伤及凋亡的实验研究咱 允暂 援 现代预防医学袁 圆园员园袁 猿苑渊员冤院
怨远鄄怨愿援
酝葬 允袁 再蚤 允 匀袁 蕴蚤 载袁 藻贼 葬造援 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 泽贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣
糟葬凿皂蚤怎皂 燥灶 造蚤责蚤凿 责藻则燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 凿葬皂葬早藻 葬灶凿 糟藻造造 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶
澡怎皂葬灶 则藻灶葬造 责则燥曾蚤皂葬造 贼怎遭怎造葬则 藻责蚤贼澡藻造蚤葬造 糟藻造造泽 咱 允 暂 援 酝燥凿藻则灶
孕则藻增藻灶贼蚤增藻 酝藻凿蚤糟蚤灶藻袁 圆园员园袁 猿苑渊员冤院 怨远鄄怨愿援

咱员远暂摇 王莎莎袁 陈龙袁 夏树开袁 等援 镉诱发肝细胞毒性和胞内 悦葬圆 垣
变化及硒的保护作用研究咱 允暂 援 分子细胞生物学报袁 圆园园远袁
猿怨渊源冤院 猿缘园鄄猿缘远援
宰葬灶早 杂 杂袁 悦澡藻灶 蕴袁 载蚤葬 杂 运袁 藻贼 葬造援 悦葬凿皂蚤怎皂鄄蚤灶凿怎糟藻凿
糟赠贼燥贼燥曾蚤糟蚤贼赠 葬灶凿 蚤灶贼则葬糟藻造造怎造葬则 悦葬圆 垣 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 澡藻责葬贼燥糟赠贼藻泽 葬灶凿
责则燥贼藻糟贼蚤燥灶 遭赠 泽藻造藻灶蚤怎皂咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 酝燥造藻糟怎造葬则 悦藻造造 月蚤燥造燥早赠袁
圆园园远袁 猿怨渊源冤院 猿缘园鄄猿缘远援

咱员苑暂摇 李雅婷援 镍离子对原代小鼠肝细胞毒性作用机理的研究

咱阅暂援 济南院 山东大学袁 圆园员源援
咱员愿暂摇 粤泽贼燥灶 晕 杂袁 宰葬贼贼 晕袁 酝燥则贼燥灶 陨 耘袁 藻贼 葬造援 悦燥责责藻则 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 葬枣枣藻糟贼泽

责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 增蚤葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 澡怎皂葬灶 澡藻责葬贼燥皂葬 糟藻造造泽 渊匀藻责郧圆 造蚤灶藻冤
咱允暂 援 匀怎皂葬灶 驭 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 圆园园园袁 员怨渊远冤院 猿远苑鄄
猿苑远援

咱员怨暂摇 李毓雯袁 万小华袁 宁琴袁 等援 铜过量负荷导致肝细胞凋亡及

其对 月葬曾 月糟造鄄 圆 基因表达的影响咱 允暂 援 中国当代儿科杂志袁
圆园园愿袁 员园渊员冤院 源圆鄄源远援
蕴蚤 再 宰袁 宰葬灶 载 匀袁 晕蚤灶早 匝袁 藻贼 葬造援 耘曾糟藻泽泽蚤增藻 糟燥责责藻则 蚤灶凿怎糟藻泽
澡藻责葬贼燥糟赠贼藻 葬责燥责贼燥泽蚤泽 葬灶凿 葬枣枣藻糟贼泽 月葬曾 葬灶凿 月糟造鄄圆 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 则葬贼
造蚤增藻则咱允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 悦燥灶贼藻皂责燥则葬则赠 孕藻凿蚤葬贼则蚤糟泽袁 圆园园愿袁 员园
渊员冤院 源圆鄄源远援

咱圆园暂摇 贺绍君袁 刘德义袁 李静袁 等援 高剂量铜摄入对小鼠肝肾组织

形态及抗氧化功能的影响咱 允暂 援 营养学报袁 圆园员源袁 猿远 渊猿冤院
圆缘猿鄄圆缘苑援
匀藻 杂 允袁 蕴蚤怎 阅 再袁 蕴蚤 允袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 澡蚤早澡 糟燥责责藻则 凿燥泽藻 燥灶
皂燥则责澡燥造燥早赠 葬灶凿 葬灶贼蚤燥曾蚤凿葬灶贼 枣怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣 造蚤增藻则 葬灶凿 噪蚤凿灶藻赠 蚤灶 皂蚤糟藻
咱允暂 援 粤糟贼葬 晕怎贼则蚤皂藻灶贼葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员源袁 猿远渊猿冤院 圆缘猿鄄圆缘苑援

咱圆员暂摇 谭志刚袁 王墙袁 林滋袁 等援 铜过载对小鼠肝肾的损伤咱 允暂 援 畜

牧与兽医袁 圆园员缘袁 源苑渊苑冤院 愿愿鄄怨园援

愿缘怨



圆 期 严骁等院 电子垃圾拆解工人的肝功能和肾功能健康状况及影响因素分析院以清远市龙塘镇为例

咱圆圆暂摇 杂燥灶灶藻 悦袁 宰燥造噪藻则泽 匀袁 蕴藻蚤枣泽泽燥灶 孕 杂袁 藻贼 葬造援 韵则早葬灶燥糟澡造燥则蚤灶藻鄄
蚤灶凿怎糟藻凿 澡蚤泽贼燥责葬贼澡燥造燥早赠 蚤灶 噪蚤凿灶藻赠 葬灶凿 造蚤增藻则 贼蚤泽泽怎藻 枣则燥皂 粤则糟贼蚤糟 枣燥曾
渊灾怎造责藻泽 造葬早燥责怎泽冤 咱 允暂 援 悦澡藻皂燥泽责澡藻则藻袁 圆园园愿袁 苑员 渊 苑 冤院 员圆员源鄄
员圆圆源援

咱圆猿暂摇 宰造燥泽贼燥憎泽噪蚤 栽袁 运则葬泽燥憎泽噪葬 粤袁 月燥灶凿葬 耘援 允燥蚤灶贼 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠
糟葬凿皂蚤怎皂 葬灶凿 责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 遭蚤责澡藻灶赠造泽 燥灶 皂藻贼葬造造燥贼澡蚤燥灶藻蚤灶
蚤灶凿怎糟贼蚤燥灶袁 造蚤责蚤凿 责藻则燥曾蚤凿葬贼蚤燥灶 葬灶凿 澡蚤泽贼燥责葬贼澡燥造燥早赠 蚤灶 贼澡藻 噪蚤凿灶藻赠泽
葬灶凿 造蚤增藻则 燥枣 遭葬灶噪 增燥造藻泽 咱 允暂 援 耘糟燥贼燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂葬枣藻贼赠袁 圆园园愿袁 远怨渊猿冤院 源园猿鄄源员园援

咱圆源暂摇 杂蚤造遭藻则澡燥则灶 耘 酝袁 郧造葬怎藻则贼 匀 孕袁 砸燥遭藻则贼泽燥灶 蕴 宰援 悦则蚤贼蚤糟葬造 则藻增蚤藻憎泽
蚤灶院 糟葬则糟蚤灶燥早藻灶蚤糟蚤贼赠 燥枣 责燥造赠澡葬造燥早藻灶葬贼藻凿 遭蚤责澡藻灶赠造泽院 孕悦月泽 葬灶凿 孕月月泽
咱允暂 援 悦则蚤贼蚤糟葬造 砸藻增蚤藻憎泽 蚤灶 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 员怨怨园袁 圆园 渊 远 冤院 源源园鄄
源怨远援 摇 摇 摇

咱圆缘暂 摇 酝葬赠藻泽 月 粤袁 酝糟悦燥灶灶藻造造 耘 耘袁 晕藻葬造 月 匀袁 藻贼 葬造援 悦燥皂责葬则葬贼蚤增藻
糟葬则糟蚤灶燥早藻灶蚤糟蚤贼赠 蚤灶 杂责则葬早怎藻鄄阅葬憎造藻赠 则葬贼泽 燥枣 贼澡藻 责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿
遭蚤责澡藻灶赠造 皂蚤曾贼怎则藻泽 粤则燥糟造燥则泽 员园员远袁 员圆源圆袁 员圆缘源袁 葬灶凿 员圆远园 咱 允暂 援
栽燥曾蚤糟燥造燥早蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 员怨怨愿袁 源员渊员冤院 远圆鄄苑远援

咱圆远暂摇 匀泽蚤藻澡 杂 云袁 再藻灶 再 再袁 蕴葬灶 杂 允袁 藻贼 葬造援 粤 糟燥澡燥则贼 泽贼怎凿赠 燥灶 皂燥则贼葬造蚤贼赠
葬灶凿 藻曾责燥泽怎则藻 贼燥 责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 遭蚤责澡藻灶赠造泽 咱 允 暂 援 粤则糟澡蚤增藻泽 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 匀藻葬造贼澡院 粤灶 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造袁 员怨怨远袁 缘员渊远冤院
源员苑鄄源圆源援

咱圆苑暂摇 栽泽葬蚤 孕 悦袁 运燥 再 悦袁 匀怎葬灶早 宰 再袁 藻贼 葬造援 陨灶糟则藻葬泽藻凿 造蚤增藻则 葬灶凿 造怎责怎泽
皂燥则贼葬造蚤贼蚤藻泽 蚤灶 圆源鄄赠藻葬则 枣燥造造燥憎鄄怎责 燥枣 贼澡藻 栽葬蚤憎葬灶藻泽藻 责藻燥责造藻 澡蚤早澡造赠
藻曾责燥泽藻凿 贼燥 责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 遭蚤责澡藻灶赠造泽 葬灶凿 凿蚤遭藻灶扎燥枣怎则葬灶泽 咱 允 暂 援
杂糟蚤藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 栽燥贼葬造 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 圆园园苑袁 猿苑源渊圆鄄猿冤院 圆员远鄄圆圆圆援

咱圆愿暂摇 周焕发袁 赵红斌袁 杨银书袁 等援 多氯联苯对大鼠肾脏 糟鄄枣燥泽尧 糟鄄
酝赠糟 和 茁鄄糟葬贼藻灶蚤灶 表达影响的研究咱 允暂 援 癌变窑畸变窑突变袁
圆园员园袁 圆圆渊远冤院 源源愿鄄源缘员援
在澡燥怎 匀 云袁 在澡葬燥 匀 月袁 再葬灶早 再 杂袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣
责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿 遭蚤责澡藻灶赠造 燥灶 糟鄄枣燥泽袁 糟鄄酝赠糟 葬灶凿 茁鄄糟葬贼藻灶蚤灶
藻曾责则藻泽泽蚤燥灶泽 蚤灶 则葬贼 噪蚤凿灶藻赠泽咱 允暂 援 悦葬则糟蚤灶燥早藻灶藻泽蚤泽袁 栽藻则葬贼燥早藻灶藻泽蚤泽 驭
酝怎贼葬早藻灶藻泽蚤泽袁 圆园员园袁 圆圆渊远冤院 源源愿鄄源缘员援

咱圆怨暂摇 叶细标袁 傅华援 多溴联苯醚的环境暴露及健康危害咱 允暂 援 环

境与职业医学袁 圆园园苑袁 圆源渊员冤院 怨缘鄄员园员援
再藻 载 月袁 云怎 匀援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 藻曾责燥泽怎则藻 葬灶凿 澡藻葬造贼澡 则蚤泽噪泽 燥枣
责燥造赠遭则燥皂蚤灶葬贼藻凿 凿蚤责澡藻灶赠造 藻贼澡藻则泽 渊 孕月阅耘泽 冤 咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 驭 韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 酝藻凿蚤糟蚤灶藻袁 圆园园苑袁 圆源 渊员 冤院 怨缘鄄
员园员援

咱猿园暂摇 王兴华袁 张照祥袁 丁书姝袁 等援 孕月阅耘鄄圆园怨 致小鼠肝脏病理学

改变及其氧化应激机制研究咱允暂 援 中华疾病控制杂志袁 圆园员圆袁
员远渊猿冤院 员愿苑鄄员怨园援
宰葬灶早 载 匀袁 在澡葬灶早 在 载袁 阅蚤灶早 杂 杂袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 责葬贼澡燥造燥早蚤糟葬造
糟澡葬灶早藻泽 蚤灶 皂蚤糟藻 造蚤增藻则 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 孕月阅耘鄄圆园怨 葬灶凿 贼澡藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂
燥枣 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽 咱 允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅蚤泽藻葬泽藻 悦燥灶贼则燥造 驭
孕则藻增藻灶贼蚤燥灶袁 圆园员圆袁 员远渊猿冤院 员愿苑鄄员怨园援

咱猿员暂摇 那广水袁 孙丽娟袁 张雯袁 等援 溴阻燃剂对肝细胞的毒性咱 允暂 援
生态毒理学报袁 圆园员圆袁 苑渊缘冤院 缘苑园鄄缘苑猿援
晕葬 郧 杂袁 杂怎灶 蕴 允袁 在澡葬灶早 宰 宰援 匀藻责葬贼燥贼燥曾蚤糟蚤贼赠 燥枣 遭则燥皂蚤灶葬贼藻凿
枣造葬皂藻 则藻贼葬则凿葬灶贼泽 咱 允暂 援 粤泽蚤葬灶 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘糟燥贼燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 圆园员圆袁 苑
渊缘冤院 缘苑园鄄缘苑猿援

咱猿圆暂摇 刘阳援 得克隆对斑马鱼毒性效应的研究咱阅暂援 大连院 大连海

事大学袁 圆园员员援
咱猿猿暂摇 蕴怎燥 载 允袁 在澡葬灶早 载 蕴袁 蕴蚤怎 允袁 藻贼 葬造援 孕藻则泽蚤泽贼藻灶贼 澡葬造燥早藻灶葬贼藻凿

糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 憎葬贼藻则遭蚤则凿泽 枣则燥皂 葬灶 藻鄄憎葬泽贼藻 则藻糟赠糟造蚤灶早 则藻早蚤燥灶 蚤灶
杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 圆园园怨袁
源猿渊圆冤院 猿园远鄄猿员员援

咱猿源暂摇 运澡葬灶 阅 粤袁 匝葬赠赠怎皂 杂袁 杂葬造藻藻皂 杂袁 藻贼 葬造援 蕴藻葬凿 藻曾责燥泽怎则藻 葬灶凿 蚤贼泽

葬凿增藻则泽藻 澡藻葬造贼澡 藻枣枣藻糟贼泽 葬皂燥灶早 燥糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 憎燥则噪藻则蒺泽 糟澡蚤造凿则藻灶咱 允暂 援
栽燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 匀藻葬造贼澡袁 圆园员园袁 圆远渊愿冤院 源怨苑鄄缘园源援

咱猿缘暂摇 申云帅援 铅镉砷对大鼠肝肾的联合毒性研究咱阅暂援 长沙院 中

南大学袁 圆园员猿援
咱猿远暂摇 史智勇袁 董菊子袁 马慧袁 等援 多氯联苯对大鼠肝脏结构及功

能的影响咱允暂 援 癌变窑畸变窑突变袁 圆园园愿袁 圆园渊猿冤院 圆圆源鄄圆圆远援
杂澡蚤 在 再袁 阅燥灶早 允 在袁 酝葬 匀袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 责燥造赠糟澡造燥则蚤灶葬贼藻凿
遭蚤责澡藻灶赠造 燥灶 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 枣怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣 则葬贼 造蚤增藻则 咱 允 暂 援
悦葬则糟蚤灶燥早藻灶藻泽蚤泽袁 栽藻则葬贼燥早藻灶藻泽蚤泽 驭 酝怎贼葬早藻灶藻泽蚤泽袁 圆园园愿袁 圆园 渊猿 冤院
圆圆源鄄圆圆远援

咱猿苑暂摇 冀芳援 氯乙烯作业工人遗传损伤及其易感性研究咱阅暂援 上

海院 复旦大学袁 圆园园怨援
咱猿愿暂摇 运葬灶早 酝 再袁 悦澡燥 杂 匀袁 蕴蚤皂 再 匀袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造

糟葬凿皂蚤怎皂 藻曾责燥泽怎则藻 燥灶 造蚤增藻则 枣怎灶糟贼蚤燥灶 蚤灶 葬凿怎造贼泽咱 允暂 援 韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造
驭 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 酝藻凿蚤糟蚤灶藻袁 圆园员猿袁 苑园渊源冤院 圆远愿鄄圆苑猿援

咱猿怨暂摇 王茂援 长期重金属污染对人群健康效应的研究咱阅暂援 广州院
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