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因此
,

通过测定香樟叶中含氟量来反映

城市大气中氟化物的浓度
,

评价城市大气中

氟化物的质量也是可行的
�
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从本次研究中看出 �
植物叶片含氟量

与大气中氟化物浓度之间有 着密 切 的 相 关

性
,

连续数月监测的结果
,

这种相关性不会随

时间的改变而变化
�

经统计分析
,

两者的相

关程度大于 �
�

�� 的置信度相关系数检验 值
,

表明各点上建立的回归方程是有意义的
�
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不同种类植物叶片含氟量与大气氟化

物浓度的相关性是有差别的
�

在本 研 究 中
,

悬铃木的相关性比香樟更显著
,

这可能是悬

铃木吸收
、

积累大气中氟化物比香樟更易
、

更

多的缘故
�

因此
,

在选择采样植物时
,

最好选

用吸收量和积累量大的种类
�
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氟是植物本身不需要的元素
,

因此大

气中低氟量就会造成对植物的危害
,

因为植

物从大气中吸收的氟主要积 累贮 存于 叶 片

中
,

不能为植物代谢吸收利用
�

从这一点看
�

利用植物叶片含氟量来监测大气中氟化物的

污染状况是较为简便可行的 � 叶片含氟量对

大气中氟污染状况的反映要比叶片含硫量对

大气中硫化物污染状况的反映更加可靠
、

准

确
�
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胺均显示明确致变性
.
直接蓝 2 的致变性极

强 (表 2)
.
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采用最敏感的 T A 98 菌株
〔, ,s, 41 ,

每个样品

测试 2一3 个剂量
,

每个剂量用 3 只平皿
,

所

有样品均重复试验 3 次以上
.

结果判断 凡回变菌落数 (只统计有正

常 背景的平皿 ) 超过自发回变数 1 倍以上并

存在剂量
一

反应相关者为阳性
.

阳性对照 联苯胺及 3
,

3’
一

二 甲氧 基 联

苯胺均为瑞士 Fl uke A
.
G
.
B uch s sG 的实

验 专用试剂
,

3

,

3

’一

二甲基联苯胺及 3
,

3

’一

二氯

联苯胺均为上海染料研究所提供的工业品
.

共检验了联苯胺染料 12 种
,

双甲氧基联

苯胺染料 4 种
,

双 甲基及双氯联苯胺染料各

3 种
,

其它偶氮染料 7 种
.
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图 1 三种联苯胺衍生染料致变性的剂 以
一

反应 曲线

二
、

结 果

1
.
联苯胺衍生染料的致变性

联苯胺衍生染料均显示明确致变性
,

对

T A 98的诱发回变数超过自发回变数 3一20 倍

以上
,

呈明显剂量
一

反应相关(表 1
,

图 1)
.
联

苯胺及直接黑 2
一
I 用常规 A m es 方法亦显示

致变性
,

但用新方案后回变数明显增加
.

2
.
双甲氧基联苯胺衍生染料的致变性

四种双甲氧基联苯胺衍生染料及其母体

3
.
双甲基联苯胺衍生染料的致变性

双甲基可以在 2
,

2

’一

位上
,

也可以在3
,

3

,
-

位上
.
本次检测的样品 中坚牢红及猩红 凡

cR

是 2
,

2

‘一

二甲基型
,

直接黑 2
一
11 是 3

,

3

’一

二 甲

基型
.
母体胺样品仅 3

,

3’
一

二甲基联苯胺
.

4
.
双氯联苯胺衍生染料的致变性

三种双氯联苯胺衍生染料均未显示致变

性
,

而其母体胺却具有极强的致变性 (表4)
.
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表 2 4种双甲氧基联苯胺衍生染料对 T A 98 的致变性
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表 3 3种双甲基联苯胺衍生染料对 T A 98 的致变性
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表 4 3种双氮联苯胺衍生染料对 T A 98 的致变性
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表 5 7 种其它结构偶氮染料对 T A 98 的致变性
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.
其它结构偶氮染料的致变性

7 种非联苯胺结构染料中
,

甲基红
,

枣红

G B C ,

苏丹 4 及日本黑均显示明 确 致变性
.

酸性橙 n
,

立索红及丽春红 ZR 未显示致变性

(表 5)
.
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三
、

讨 论

已有不少报道证实 Pr i
val 方案可提高联

苯胺类染料致变性的检出率氏
, ,61

.
本次测试

的 16 种联苯胺及双甲氧基联苯胺染 料 的 阳

性检出率为 100 外
.
在双 甲基联苯胺染料中

,

国外对 3
,

3

’一

型的报道较多
,

如苯并紫4B (B
e_

nzopu rpuvin )
,

锥虫蔽 (T ryp
an blue犷

, ,

伊
一

文思蓝 (E v
ans blue)

,

酸性红 114「‘, 均为肯

定致变物
,

我们的样品中仅直接黑 2
一
n 属这

种结构
,

显示强致变性
.
本次测试 的 两 个

2 ,

2

‘一

型样品中坚牢红为阳 性
,

猩 红 玩
G,
为

阴性
.
这两种染料 v en

t盯in l曾用标准 A m es

方法检测过均为阴性
〔41
.

三种双氯联苯胺颜料均未显示 致 变 性
,

但其母体胺的致变性却远较联苯胺为强
,

原

因可能与这类颜料的 难溶 性有 关
,

1 9 8 斗年

P ri va l曾用 17 种溶剂溶解联苯胺黄 G 均告失

败
,

故而这种颜料对 T A g s
,

T A l o o

,

T A 1 5 3 , ,

均不显示致变性 (士 5
9
)
〔SJ
.

其它结构偶氮染料的致变性取决于代谢

释放的芳香胺
.
我们的测试结果与国外报道

一致16阅
.
甲基红及枣红 G B C 和苏丹 斗的代

谢产物分别是 N
,

N’
一

二甲基
一

对苯二胺及 2
-

甲基
一
1

,

4
一

苯二胺
,

均为阳性致变物
.
丽春红

ZR 的还原产物是 2
,

4
一

二甲基苯胺
,

高浓度有

致变性
,

但染料无致变性
〔6]
.

立索红与酸性

橙 n 的代谢产物均为 l
一

氨基
一
2
一

茶酚
,

是一

种 动 物 致 癌 剂 而 A m e: 试验不 显 示 致 变

性比10J
.
据报道立索红高浓度亦无 致 变 性

,

酸性橙 n 为直接弱致变剂但加 肠 却使 之 减

活。OJ
.

四
、

小 结

21 种联苯胺染料及 4 种双 甲氧 基联 苯

胺染料对 T A 98 菌显示明确致变性
. 3种双

甲基联苯胺染料中的 2 种及 7 种其他偶氮染

料中的 4 种亦为肯定致变物
.
试验证明 Pr i

-

va l 方案对偶 氮染料的致变性测试有良 好 效

果
.
非联苯胺结构的染料中一半以上为致变

物
,

对这类染料亦需加强管理
.

〔10)
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时的本底调查
,

预测未来对周围生态环境的影响是

十分重要的
.

我国是世界 上水库最多的国家
,

这些水库又分

布在各种不同的自然地理带
,

具有丰富多彩的景观

条件
,

它们对周围环境的影响复杂多样
.
因此要对

它们进行全面的调查研究
,

尤其是建库后对环境的

不良影响应着力研究
,

探讨改善对策
,

总结成功经

验
,

从而为新建水库可能产生的不良环境后果
,

采取

预防性措施
,

力求达到环境与经济双重实效
.
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