
米
�

�
�

�斗� 均方值总和的方根

美国密特大气质量 指 数 �� ��� � 及其

极限指数 �� �� �和加拿大大气质量综合指数

均采用分指数均方总和的方根值表示
�

���� 一斌此
。
� �弱

,

� 乃
、 十 几

。 二

十 �认

�� � 均方值和最大值平方总和平均的方

根

分指数大小不一
,

采用均值会消除这种

差异
,

即不能反映某些污染物对环境的突出

影响
,

因此 �
�

�
�

�
� � �� � 提出水质综合评

价指数如下
�

�� � 根据污染物浓度超过环境卫生标准

的个数计算出综合指数作为分级标准
�

常用

一个污染物超标的综合指数作为划分环境清

洁和污染的标准
,

全部计算的污染物超标的

综合指数作为划分污染和严重污染的标准
�

平均�� ,
� �

。

�
�
� 最大 ��

,

� �
。

�
,

�

�
�

分 级

环境分级或分类是进行环境质量评价的

依据
�

按照综合指数大小划分环境级别
,

目

前已采用的有三种办法
�

�� 根据不同情况
,

计算出综合指数与

环境实际情况相对比
,

采用直观对比法或聚

类分析法
,

确定环境级别
�

�� � 根据污染物浓度等于环境卫生标准

和烟雾事件出现的浓度
,

计算出综合指数作

为划分清洁
、

污染和严重污染的指标值
�

四
、

小 结

在环境质量评价中
,

采用综合指数能反

映环境质量现状及其变化趋势
�

如采用同一

环境质量综合指数公式计算
,

便于在时间上

和空间上对比
�

不过
,

由于这项工作还处在

未成熟阶段
,

环境质量综合指数公式比较多

而乱
,

各城市或地区采用的公式不同
,

其结果

无法比较
�

综合指数含义
,

群众不易理解和

掌握
�

指数值是各种污染因子综合结果
,

有

时不能代表环境实质情况
,

引起错觉
�

如某

种污染物的浓度很高
,

远超过标准
,

其他污染

物浓度较低
,

算出的综合指数不高
�

另一情

况
,

所有污染因子浓度均较高
,

但未超过容许

浓度
,

而综合指数值反较高
�

综合指数为各

污染因子分指数的总和或均值
,

不能表示 出

环境质量动态变化
�

因此
,

环境质量评价的

综合指数值得展开讨论
,

以期获得统一计算

公式
,

便于全国各地对环境质量进行比较
�

环 境 质 量 预 断 评 价

王 华 东
�北京师范大学地理系�

环境质量预断评价是环境质量评价工作

中的一个重要组成部分
�

为了把环境保护工

作做在环境污染之前
,

摆脱环境保护工作的

被动状态
,

进行环境质量预断评价的研究具

有十分重要的意义
�

近年国外十分重视环境

质量预断评价工作
, � � � � 年在加拿大召开了

环境质量评价的学术会议
,

会上提出了一些

环境质量预断评价的方法和模型
�

美国于

� � � � 年制定了国家环境政策法
,

详细规定了

环境影响评价制度
,

并于 �� � � 年开始执行
�

此外
,

瑞典
、

西德
、

加拿大和澳大利亚也通过

了法律
,

肯定了环境影响评价制度
�

近年 日

本也非常重视这项工作
,

于 �� � � 年 � 月中央

公害对策审议会防止计划部会环境影响评价



小委员会提出了
“
关于环境影响评价的 运 用

指南
”的报告

,

提出了有关环境影响评价技术

方法的试行方案
�

于 �� � � 年 �� 月中央公害

对策审议会防止计划部会环境影响评价制度

专门委员会提出了
“
关于环境影响评价制 度

的方法
”

�

伴随着我国四个现代化的发展
,

特别是

伴随着大型钢铁企业
、

石油化工
、

有色冶炼
、

大型火力发电厂及原子能电站的建立
,

将引

起环境面貌的深刻变化
,

因此在我国开展环

境质量预断评价工作 已经是一项刻不容缓的

任务
�

�一 �

进行环境质量预断评价可 以采 用 列表

法
、

矩阵法及网络法等
�

目前较常见的环境

质量预断评价的方法有利奥波德矩阵法
、

重

叠法
、

巴特尔环境评价系统
、

环境管理通用模

型及环境影响分析模型等
�

下面简要予以介

绍
�

�� � 利奥波德矩阵法
� 由美国地质调查

所 �
�

利奥波德 ��� � � �提 出
�

该方法的原理

是列出一个矩阵
,

横轴上列出计划行动
,

纵轴

上列出环境
“
特征

”和“
条件

”
�

然后在矩阵的

各栏中列出从 � 到 �� 的数值
,

以表示计划行

动对环境影响的大小
�

这个方法主要列举出物理
、

生物环境和

社会经济环境两个方面的 �� 个环境
“
特征

”

和 “
条件

” ,

并列举出 � �� 个计划行动
�

由于

列举的项目多
,

又没有列举出评价值的标准
,

所以不能预测综合汇集的指数
�

因此这个方

法“选择性
”
差

�

��� 重盈法 由美国宾夕法尼亚大学的

麦克哈格 �� � � � � 提出
�

这个方法采用几张

透明板重叠在一起的办法
,

来确定预测
、

评价

和传达某一地区适合开发的程度
�

这个方法

已被用来进行公路选线和在沿海地区进行开

发选择评价
�

这种方法首先是将所研究的地区划分成

几个地理单位
�

在每一个地理单位内分成三

个系统
,

即经济系统
、

社会系统及自然系统
�

然后对每一个单位给出由 。到 � 的等级影响

评价值
�

这种方法是一种简化的矩阵型式
�

�� � 巴特尔环境影响评价系统
�
这种评

价方法是由巴特尔
、

哥伦布研究所提出来的
�

它主要用来评价水资源开发
、

水质管理计划
、

公路以及原子能发电站等的环境影响
�

该方法中所考虑的项目包括四个 方面
�

即生态学的
、

物理化学的
、

美学的及人类社会

兴趣方面的
�

它采用了
“
环境质量指数

”这个

概念
,

根据环境质量指数值来确定供选择的

方案
�

这个方法在确定供选择的方案中
“
客

观性
”
较强

�

�� � 环境管理通用系统模型
�
在 日本渡

边
、

千初 ��� � � � 设计了以防止水质污染模拟

系统为中心的环境管理通用系统模型
�

它是

以海域排水扩散现象的数学模型为基础
,

通

过预测计算污染浓度
,

进行将来的水质污染

预测
�

为了进行计算
,

它考虑到海域中支配

排水扩散现象的一些主要因子
� 如海水流动

的扩散条件�包括潮流
、

海流
、

海水密度
、

海水

的涡动粘滞性
、

涡动扩散及河流等的流人水

量 �
、

地形条件 �海岸地形
、

水深
、

潮高
、

海底摩

擦以及由于地球自转运动而使海泽受到的克

里奥莱力等 �
、

排水条件�包括排水量
、

排水的

水质等�
�

将这些影响排水扩散现象的因子

建立方程
,

通过解这种方程式体系
,

便可求

得污染浓度的预测计算
�

作者用这种模拟系

统
,

以爱知县东三河地区为对象进行了模拟
�

在 日本从公害管理上
,

用 “
系统

” 的方法对广

泛海域中的流速
、

污染浓度等进行预测计算
,

是从这里开端的
�

�� � 环境污染分析模型
�
在 日 本 � � � �

年用这种模型对近钱地区的环境质量评价进

行了实例研究
�

它是基于一个区域内生产
、

消耗和污染之间的相互关系而建立起来的模

型
�

将它和区域发展规划结合起来
,

在平衡

社会经济活动和环境方面
,

能获得一套较好



的地区发展规划
�

该模型能定量地计算每个

分区的环境影响
,

将其制成环境影响图
,

可以

比较各个分区的环境质量
�

这种模型是由三个环境影响分析模型构

成
,

它们分别是
� 空气污染模型

、

水污染模型

及固体废物处理模型
�

在空气污染模型中选

择的污染参数是灰尘
、

� �
二 、

� �
二 、

� � 及 � ��

水污染模型中主要考虑了 �� � � 固体废物模

型中主要选择了废塑料
�

当制作这些分模型

时
,

考虑了环境容量指标
,

如水质污染考虑

了河流流量大小
、

空气污染考虑 了气 象条

件
�

这种模型考虑到三废的全面污染情况以

及对区域环境的综合影响
,

适用于进行区域

环境污染的综合预断评价
�

但在整个评价过

程中
,

有关环境容量部分的作用和意义似乎

探讨不深
�

综合上述可见
,

目前国外开展的环境质

量预断评价可分为两类情况
�
一类是全面评

价人类活动的综合环境影响 � 另一类是专门

评价工程的环境污染效果
�

本文拟着重讨论

后者
�

�二 �

环境质量评价一般分为三个阶段
� 即首

先掌握环境现状 �称为现象分析阶段 �� 其次

进行环境的预测和评价 �称评价分析阶 段 � �

最后根据各方面的意见进行处理 �称为政 策

分析阶段 �
�

开展环境质量预断评价工作可以按照下

述步骤进行
�

首先确定环境质量预断评价的对象
,

选

择代表性的工厂
、

矿山或规划中拟新建的工

业基地等进行预断评价
�

然后按下述三个阶

段进行工作
�

�
�

现象分析阶段
� 了解评价对象的生产

计划规模
、

工艺流程及排放污染物的种类和

数量
,

拟采用的环境保护措施
,

目前的环境质

量状况
�

应该指出
,

确定新建企业的污染参数是

一项重要工作
�

可在不同行业中选择代表性

的企业
、

研究工业产值
、

产量与三废产生之间

的系数关系
�

这方面资料的积累
,

是环境质

量预断评价工作的重要基础
�

根据区域环境特征确定环境容量
�

应该

调查观测评价地区的自然条件如气 象条 件
、

水文状况及土壤类型等
,

以便确定环境容量
�

所谓环境容量是指一个环境单元对污染物的

允许容纳量
�

环境容量是一个变量
,

它是由

基本环境容量及变动环境容量组成
�

基本环

境容量可以通过地方性环境标准和环境本底

值求出
,

后者通过环境的自净能力研究来取

得
�

应该指出
,

目前环境中污染物迁移转化

规律的研究已经取得一定成绩
,

如何把这方

面的研究与环境容量的 研 究结合起来
,

对推

动环境质量现状及预断评价具有重要意义
�

确定地方性环境标准是一项基 础 工作
�

它是确定环境容量的具体限制标准
�

应该根

据区域环境特征
、

各个环境要素间的相互制

约关系
,

污染物在环境中的迁移转化特征及

人们对环境利用的具体要求
,

确定地方性环

境标准
�

这项工作在我国还是一个薄弱的环

节
,

应该积极开展研究
�

�
�

评价分析阶段
� 这个阶段主要是建立

各种环境质量预断评价的数学模型来评价环

境污染的未来趋势及其影响
�

这种模型应该

包括如下的一些主要环节
� 即区域内原料输

人量的计算模型 � 产品产值和污染物的换算

模型 �污染物对环境影响的计算模型 � 区域环

境污染综合评价指数计算的模型等
�

既可以

列出一系列分模型分别计算
,

也可以将它汇

总综合起来构成一个总体模型
�

这里污染物对环境影响的估算是个值得

深人研究的课题
�

目前
,

一般是采用大气或

水的扩散模式进行计算
�

应该指出
,

这样进

行环境单要素的影响预测是可以的
,

但对于

全环境的污染影响估算
,

尚缺乏可靠的计算

模式
�

为此我们曾进行了根据马尔可夫链的



平稳分布
,

计算各种污染物在各要素中分配

比例的尝试
�

�
�

政策分析阶段
�
根据环境质量预断评

价数学模型计算的环境质量指数或环境影响

程度
,

参照环境管理法规的规定
,

提出环境质

量预断评价的意见
�

�三 �

随着我国四个现代化的发展
,

我们认为

在我国应该开展下述几个方面的环境质量预

断评价的研究
�

第一 积极开展我国四个现代化不同发

展阶段全国环境质量预断评价的研究
�

预估

� 年
、

�� 年
、

�� 年及 �� 世纪末我国的环境

质量
,

进行这项研究
,

对我国工业的全面规

划
、

合理布局具有重要意义
�

实践证明
,

在制

定国民经济规划时
,

仅考虑生产力布局原则
,

而不考虑环境容量原则
,

将会带来严重的环

境后果
�

第二
�

开展不同流域或海域环境质量预

断评价的研究
�

应该在我国各流域或海域水

源保护研究的基础上
,

开展环境质量预断评

价的研究
�

譬如
,

我们可以选择官厅流域及

渤海做为这项工作的试点
�

第三
�

开展城市环境质量预断评价的研

究
�

可在城市环境质量现状评价的基础上进

行
�

适应城市工业不断迅速发展的要求
,

预

估它未来的环境面貌
,

对改造老城市和合理

进行新兴城市的工业布局都有重要意义
�

第四
�

选择不同行业的典型代表性企业

进行预断评价研究
,

进行典型工
、

矿企业预断

评价的研究
、

摸索预断评价工作的规律
,

积

累基础资料
,

是一项开展区域环境质量预断

评价的基础工作
�
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,

昭 和 究 年 �� 月
�

�� !∀ 

� ���,
�
�‘少了�

���

�

� � � 的 降 解 产 物

钱 佐 国 孙 明 昆
�山东海洋学院海洋化学系�

前文�� 曾概括讨论了 � � � 的海洋环境

化学
�

文中涉及 � � � 在环境中的一些可能

的降解产物
,

这些产物的名称大都为英文原

名的缩称
,

不易使名称和它的化学结构联系

起来
,

特就此略作介绍和讨论
�

在环境中
, � � � �� 受太阳幅射和生物

学代谢作用而降解
,

主要残留物为 � � � �� �

和 � � � �� �
�

水环境中的纯化学过程亦可

促成 � � �

一
� � � 的转化

〔� , ,

这主要决定于
� � 值

�

此外
,

自各种微生物培养试验中检出

的降解产物主要有
� � � �� �� �

、

� � ���� �
、

� � � � �� �
、

� � � �� �
、

� �� ���
、

� �� �� �
、

� � 


