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分光光度法刚定三激励值表示水和
‘ �

废水的 色度

张 萃 民
�

�泰州市环境保护监�� 站�

色度是表示水质指标的重要内容
,
日

、

美

等 国采用分光光度法
、

三激励滤光法作为测

定水和废水色度的标准方法
汇�� ,

均用测定三

激励值的方法以主波长
、

色调
、

明度和纯度来

表示水样的色度
�

铂钻法适于较清洁的水样

�如地面水 �测定
,

稀释倍数法则用于废水的

色度测定
【刀 �

由于比视感度的差异使稀释倍

数法存在较大的主观误差
,

而本法重现性好
,

适用范围广
,

能更精确地表达或
、

和废水的色

度
。

一
、

实 验

�一 � 原理

过滤水样的色度可用分光光度法测定水

样的三激励值以
� 、

�
、 �
来表示

,

色调 ���� �是

以
“

主要波长
”

�� � � �� � � � � � � �� � � �� �表示
,

亮度 ��
��� � ��� �   � 以明度 ��� � �� � � � � 表

示
,

饱和度 ��� � � �� �咬� � � 以纯度 ��
� � ��� � 表

示
。

�二 � 仪器

�
�

�� � 分光光度计 �上海第三分析仪器

厂� �

�
�

过滤装置 �见图 � ��

�
�

� � �一 � 型酸度计 �上海第二分析仪

器厂 ��

�
�

离心机 �� � � 。转 �分 �江阴市机械厂
。

�三 � 试剂

�
�

�� �� � �� 氢氧化钠溶液 �

�
�

�
�

� � � � � 硫酸溶液 �

�� �� � � � � � 一� � 活性黄染料溶液 �

�
�

� � � � � � � � � 活性红染料溶液 �

�
�

�� � � � � 活性蓝染料溶液 �

�
�

硅藻土化学纯�助滤剂 �
。

�四� 操作方法

�
�

水样预处理

取二份水样各 知� �
,

一份用原始的 � �

值
,

另一份用 � �� � 或 � � � � 溶液调节 � �

至 �
�

��
,

离心除去悬浮物
,

加人 �
�

� � 助滤剂

混合均匀后减压过滤
,

收集澄清的滤液
�

�
�

测定

按表 � 所列各个波长测 定 水 样 的 透 光

率
,

并用去离子水作空白
�

�
�

计算

按表 � 将 �
、

�
、

� 行波长相应的透光率

相加得到的总值
,

乘上适当的系数 ��� 个或

� � 个座标 � 就 得到
二 、

�
、 宕 的三 激 励 值

�� ��� ��� � �� ��
。 夕是明度百分比

�

用下列公式计算三色系数

�
劣 �

一
� � � 十 �

�
秦州市职工大学环保专业 �, � � 届毕业生徐雨霖

、

尹

必龙
、

陈玉琴参加了本实脸工作
�

蔡彭戮老师也参

加了部分工作
�



�
� 哆

表 �

环

用分光光度计测定色度时选择的纵座标

境 科 学 � 卷 咭 期

表 � 各种主波长范围的色调

波波 长 �� 拜���

万万 ��� � ��� 二 ���

心心� �
。

��� � � �
。

���

��� � �
�

� ��� � ��
。

� ���

叮叮� �
。

��� � �
。

哆哆

布布� �
�

��� �  !
。

���

��� � �
�

� ��� � � �
。

� ���

冲冲� 刁
。

��� � ��
。

���

��� � �
。

��� � � �
。

���

��� � 呼
�

� ��� � � 
。

� ���

��� ��
。

��� � ��
�

���

��� ��
。

��� �� �
。

���

��� � �
�

� ��� �� �
。

弓���

��� � �
。

��� � � �
。

���

���夕�
。

��� �斗�
。

���

���� �
。

� ��� � � �
。

� ���

���� �
。

��� � ��
。

���

���� �
。

��� � � �
。

���

���� �
�

�珍珍 亏� �
�

, ���

,, � �
。

��� � � �
。

���

����  
。

��� � � �
。

���

,, � �
�

���� , � �
。

�申申

��� � �
。

��� �  �
。

���

��� � �
。

��� � � �
。

礴礴

��� ��
。

, ��� � � �
�

����

��� ��
。

��� � � �
。

���

��� ��
。

斗斗 � �礴
。

���

��� � �
�

���� � � �
。

� ���

��� � �
�

��� � �  
。

���

��� � �
。

��� ‘��
。

���

��� 斗�
。

� ��� � � �
。

� ���

��� � �
。

��� � � �
。

���

波长范围 �� 拜� 色 调

呜� �一呼� �

呼� �一 � � �

月� �一斗� �

� � �一 , ��

� �� 一弓� �

, � �一� �  

� �心� , � �

� � � � � � �

, � � � � � 

� �  ! ∀   

#  ! ∃ % 

∃%  ! ∀  

紫

蓝

蓝绿

绿

绿黄

黄

黄橙

橙

橙红

红

蓝 紫

红紫

Y
y ~

-
一—
-

一
X+V本 7 .

硅该上

3. 砂芯偏斗

橡胶垫

抽真空

抽滩瓶

试营

图 1 过滤系统

用 拍 个纵座标时的因数

用 10 个纵座标时 的因数

0
。

0 3 2
6

9 0

。

0 3 3 3
3 0

.

0 3 9
3 8

0

。

0
9 8 0 6

0

.

1
0 0 0 0 0

.

1 1
8

1 4

* 往每一直行内插人相当于所列 的波 长 的 透 光 串

(杨)
.
如不需要特别准确

,
仅用带 * 号的1 。个纵座

标
.

在图 2 中的一个色度图解上设置点 (X
、

y
)

,

并从图解上测定主波长和纯度(见图 2)
,

根据表 2 所列范围
,

由主波长侧定色调
。

4

.

结果表示

表 3 两种方法侧定地面水
、

自来水色度的结果
*

水水 样样 p H 值值 分 光 光 度 法法 铂钻比色法(度)))

主主主主波长(m 拜))) 色 调调 明度(% ))) 纯度(肠)))))

地地面水水 7。

冈冈 57999 黄黄 赞:::
5
;:;;;

‘

;

.
。。。

CCCCCCC V ( % )))))))))))

.
为三次重复侧定结果的平均值

.
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表 2 各种主波长范围的色调

波波 长 (m 拜)))

万万
XXX y yyy 二 ZZZ

心心2 4
。

444 4
6

5

。

999

444 3 5

.

5
***

4 8 9

。

5
...

叮叮4 3
。

999 5 0 0

。

哆哆

布布5 2
.
111 5 0 8

。

777

444 6 1

.

2
***

5 1 5

。

2

...

冲冲7 刁
。

OOO 5 2 0

。

666

555 3 1

。

222 5 2 5

。

444

555 4 呼
.
3 *** 5 2 9

。

8
...

555 5 2

。

999 5
3
3

.

999

555 5
8

。

777 5
3

7

。

777

555 6 4

.

1
...

5 4 1

。

弓***

5556 8
。

999 5 4 4

。

999

555 夕3
。

222 5 斗8
。

444

555 7 7

。

4
...

5 5 1

。

8
...

555 8 1

。

333 5 5 5

。

lll

555
8

5

。

000
5

5
8

。

SSS

555
8 8

.

7

珍珍 亏6 j
.
, ***

,, 9 2
。

999
5

6 5

。

333

555 9 6

。

000 5
6 8

。

999

,, 9 9
.
6*** , 7 2

。

5

申申

666 0 3
。

333 5 7 6

。

444

666 0 7

。

000
5

8
0

。

礴礴

666 jo
。

, *** 5 8 4
.
8***

666 15
。

000
5

8
9

。

666

666 1 9

。

斗斗 5 9 礴
。

888

666 2 4

.

2
***

6 0 0

。

8
***

666 2
9

.

888
6 0 7

。

777

666 3
6

。

666 ‘16
。

lll

666 斗5
。

9
***

6 2
7

。

3
***

666 6
3

。

000
6 4 7

。

444

波长范围 (m 拜) 色 调

呜0 0一呼6 5

呼6 5一482

月8 2一斗9 7

4 9 7一 , 30

5 30 一弓7 5

, 7 5一580

56心~ , 8 7

5 8 7 ~ 5 9 8

, 9 8 ~ 6 20

6 2 0 ~ 7 0 0

40 0 ~ 5 30

53 0 ~ 70 0

紫

蓝

蓝绿

绿

绿黄

黄

黄橙

橙

橙红

红

蓝 紫

红紫

Y
y ~

-
一—
-

一
X+V本 7 .

硅该上

3. 砂芯偏斗

橡胶垫

抽真空

抽滩瓶

试营

图 1 过滤系统

用 拍 个纵座标时的因数

用 10 个纵座标时 的因数

0
。

0 3 2
6

9 0

。

0 3 3 3
3 0

.

0 3 9
3 8

0

。

0
9 8 0 6

0

.

1
0 0 0 0 0

.

1 1
8

1 4

* 往每一直行内插人相当于所列 的波 长 的 透 光 串

(杨)
.
如不需要特别准确

,
仅用带 * 号的1 。个纵座

标
.

在图 2 中的一个色度图解上设置点 (X
、

y
)

,

并从图解上测定主波长和纯度(见图 2)
,

根据表 2 所列范围
,

由主波长侧定色调
。

4

.

结果表示

表 3 两种方法侧定地面水
、

自来水色度的结果
*

水水 样样 p H 值值 分 光 光 度 法法 铂钻比色法(度)))

主主主主波长(m 拜))) 色 调调 明度(% ))) 纯度(肠)))))

地地面水水 7。

冈冈 57999 黄黄 赞:::
5
;:;;;

‘

;

.
。。。

CCCCCCC V ( % )))))))))))

.
为三次重复侧定结果的平均值

.
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表 s 两种方法渊定不同浓度活性黄染料色度的结果

, 卷 呼 期

浓浓 度度 分 光 光 度 法法 稀释倍数法法

mmm g /LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
~~~~~
卜 孜坛玉二 r

~
。。
、、
.~

-

~~ 一 一~ 一 , 喊

一
.....j..卜卜 .. . .‘ 曰. . , , ~ ~~~ ‘~~~

菇r泊
,
了口尤屯、、 才立 长666 -

~, 户‘‘‘. ‘. . . 卜
一 一目 . . , . . 白目目. , 匕网曰曰

栩栩栩栩
孟归归 日B 呀白

二
了乙尤

.
补补补补 子卜

月

争 士业 )士士
JJJJJ 二倪K l声、 、 1“尸 /// 亡 二 卜门门

, , J 乡〔 、 / 口 夕夕 二生九公‘ 、 j 口 ,, 1口 久 人人
‘

月心 !~ 1川 足七七

222 5
。

000
5

7 222 绿黄黄 90 。

666
2 6

。

000 弓0 000

表 6 用 1o 个和 30 个纵座标数测定的结果
*(泰州市针织厂染色废水)

水水 样样 PHHH 纵 座标数数 主波长(m 拌))) 色 调调 明度(% ))) 纯度(% )))

染染色废水水 7
。

6 000

{ }}}

4
8

222 蓝蓝 52 。

222

; }

:

{{{布布布布布8 222 蓝蓝 5 1。
88888

均均均均值值值值 52 ·

0

___

t }

。。

相相相相对偏差差差差 习
。

Z 吕吕吕

111
.
9 弓m g / LLL 7

。

6
000

{ lll ; ; }}}

黄黄 98 。

777

{

:

{{{活活性黄染染染染染 黄黄 98 。

88888

料料溶液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液液
均均均均值值值值 98 。

888

;

:

;

。。

相相相相对偏差差差差 习
,

0 00000

* 同表 3

t00 100

8O

60 八

竺
侧粗40纷

~占一一一- ‘- - - J - ~ 一一‘
O

l
,

0 0 3

,

0 0 5

,

0 0 7

.

0 0 9

.

0 0 1
1

0 0

P H

806040即。

(欲勺翅留

色度的特征以主波长(m 拌)
,

色调 (如蓝
、

绿等 )
,

明度(百分比 )和纯度 〔百分比 )来表

示
.

(五 ) 不同方法测定水
、

废水和纯染料色

度及 pH
、

浓度对色度的影响(见表 3
、

4

、

5 和

图 3
、

斗
、

5
)

.

二
、

讨 论

图 斗 p H 值对活性黄染料色度的影响

100

(成�侧端

四|朋
14020。
1l.0

100
80

〔一 ) 本法
、

铂钻法具有相同的 精 密度
,

因而本法也适用于测定地面水和饮用水的色

度
.

(二 ) 与稀释倍数法相比较
,

本法测定纯

纯度曲线

0 1
.
00 3

.
00 5

.
00 7

.
00 9

.
00

DH

2040600(絮、

御留

自J几
�

越界
200

6040即
‘欲)担留

\

图 , p H 对染 色废水色度的影响

留 3 活性黄染料不 同浓度的明度
、

纯度变化曲线

染料和染色废水的色度
,

具有较好的重现性
.

(三 ) 随着 pH 值上升
,

色度呈现增加 的

趋势
。
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(四 ) 当活性黄纯染料浓度增加时
,

色度

也随着增加
.

(五 ) 通常用 10 个或 30 个波长测 定 结

果相近
.
在要求不十分精确时

,

可以用 10 个

波长测定
.

科 学

如何简化操作
、

进一步探讨
.

缩短分析时间还有待于今后
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,
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四氢吠喃比浊法测定土壤中的微量油

张家祥 张书香 周 胜 荆云鹅
(山东建筑材料工业学院)

标准含油土样 称取在 500 ℃ 灼烧 2 小

时去油的土样 10
.
00 9 置于 50m l烧杯

,

加人

一定量的油标准溶液
,

再加少量四氢吠喃润

湿土壤
,

搅拌均匀
,

置阴凉处风干即成
。

其他试剂均为分析纯
.

(二 ) 标准曲线绘制

取干净的 25 m l比色管 7 只
,

依次加人

油标准溶液 0
.
00 ,

0

.

0 8
,

0

.

1 6
,

0

.

2 4

,

0

·

3 2

,
0

.

4 0
,

0

.

4 8 m g 油
,

分别加不同量四氢吠喃
,

使各管

中体积均为 3
.
Om l (标准油体积与所加四 氢

吠喃体积之和 )
.
用 Zm ol 邝 盐酸稀释至刻

卜!
�1.卜‘.‘..‘

,

6050初30200.0.0.0.0.

翻蕊

近代石油工业对环境的影响引起人们的

重视
。

土壤被油污染导致农业减产亦已引起

人们的关注山
.
然而

,

迄今土壤中微量油的

侧定尚无令人满意的方法I;J
.
已有的方法大

多通过氯仿等有机溶剂抽提
,

而后用重量法

或红外法等测定
.
我们研究用四氢吠喃抽提

,

然后用比浊法测定
.
由于四氢吠喃溶油能力

强
,

可缩短抽提时间
.
又四氢吠喃与水可互

溶
,

便于制成乳浊液[3l
‘

据此
,

我们拟定了一

个土壤中微量油的测定方法
,

手续简便
,

重现

性与灵敏度均有提高
.
方法适用下限为 109

样品含油 0
.
02 5m g 以上

.
方法试用于小区域

视U定
,

结果令人满意
.

实 验 方 法

(一) 仪器与试剂

721 分光光度计 上 海 第 三 分 析 仪 器

厂
。

四氢映喃 分析纯
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