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热水介质1脱附破乳组剂

处理高凝固点油泥的条件研究
李新盛!王树权!王文杰!袁琪文

!辽河油田公司沈阳采油厂"

!!摘!要!通过热水介质添加脱附破乳组剂的方法!研究了辽河油田公司沈阳采油厂油泥分离的相关条件"
通过油泥的组分分析#热水介质温度实验#处理时间实验#脱附破乳组剂浓度实验!确定了热水介质添加脱附破

乳组剂实现油泥分离的条件$脱附破乳组剂浓度为$-&%2%3#洗涤温度-%4#洗涤时间大于-5#,"

!!关键词 !油泥处理!高凝固点!脱附破乳组剂!温度!浓度!时间
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!!引!言

!!辽河油田公司沈阳采油厂年产原油$$%万:%以

高凝油为主%有 部 分 稀 油&由 于 原 油 含 沙%在 伴 生 水

处理系统和原油储罐中会沉积大量的罐底油泥%需要

定期清理&在原油开采过程中%因施工或管道的事故

性泄漏等原因导致原油落地%产生油泥&每年油泥量

大约$万:左右%不仅造成资源浪费%而且污染土壤’
河流和大 气%更 为 严 重 的 是 石 油 烃 在 土 壤 中 运 移 渗

透%污染地下水%从而使污染波及面更加广泛($.0)&所

以实现油泥有效分离%回 收 原 油%减 少 污 染 一 直 是 各

油田普遍关心的问题&文 章 在 已 有 的 脱 附 破 乳 组 剂

配方基础上%研究了沈阳采油厂的高凝固点油泥实现

油与泥土分离的相关条件&

"!处理方法

!!油泥处理的目标是实现油’土分离%回收原油*处

理残泥%达到无 害 化&泥 土 对 油 类 的 吸 附 能 力 较 强%
石油与泥 土 类 物 质 混 合 后%彼 此 间 形 成 很 强 的 亲 合

力&粘稠度高的石油与泥土混合后形成的油泥%分离

更困难&
通 过 调 查 分 析%其 他 方 法 均 存 在 不 同 的 限 制 条

件%如美国 采 用 的 嗜 油 菌 处 理 法(’)被 胜 利 油 田 引 入

后%通过地耕工 艺 处 理 油 泥%经(%!处 理 后%饱 和 烃

/%;被降解%芳烃)%;被降解%剩余物质大部分是胶

质和沥青质&此方法的缺点是占地面积大%培养时间

长%对湿度’温度等要求严格%冬季效果不明显&沈阳

采油 厂 所 处 地 区 温 度’湿 度 更 低%不 适 合 此 法&通 过

分析现有油泥分离技术以及沈阳采油厂的油品特征%
认为+热水介质1脱附破乳组剂,方法 适 合 高 凝 固 点

油泥处理&此 方 法 工 艺 过 程 相 对 简 单%工 程 造 价 较

低%适合沈阳采油厂现状&

#!实!验

!!实验目的!研究+热水介质1脱附破乳组剂,法处

理高凝固点油泥的最佳运行条件*研究脱附破乳组剂

溶液浓度与分离效果的关系%最佳浓度下洗涤时间和

洗涤温度与处理效果 的 关 系&实 现 低 成 本 分 离 高 凝

固点油泥’回收原油’保护环境的目的&

0&$油泥组分分析

对0%组油泥样品采用重量法分析%油泥主要成

分如下!土砂--;!)-;%水#自 由 水$0%;%油$-;
!0-;%比重约$&):"5’%孔隙率约为9%;&

0&0热水介质1脱附破乳组剂洗涤工艺

脱 附 破 乳 组 剂 能 够 降 低 油 与 泥 土 间 的 亲 合 力&
配制一定浓度的脱附破乳组剂热水溶液洗涤油泥%可

实现油泥 分 离%并 且 脱 附 破 乳 组 剂 热 溶 液 可 循 环 使

用&其处理工艺流程见图$&

0&’脱附破乳组剂溶液洗涤实验步骤

0&’&$实验仪器

-%%53烧杯’-%%53容量瓶’磁力搅拌器’移液

管’干燥器’电烘箱’电阻炉’水浴槽’温度计等&
0&’&0实验步骤

"称取$-%2油泥样品置于-%%53烧杯中*

!!#加入’%%53蒸馏水%水浴加热到7%4*
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图"!热水介质$脱附破乳组剂洗涤工艺

!!$搅拌洗涤!静置分层"

%用移液管吸 出 烧 杯 中 的 上 浮 原 油 置 于 油 水 分

离玻璃管中"

&加 入 脱 附 破 乳 组 剂 母 液!将 其 调 配 到 需 要 的

浓度"

’重复步骤$#%"

(去除脱附破乳组剂溶液!离心浓缩残泥"

)重量法测试残泥含油量$

0&’&’脱附破乳组剂母液的配制

"取一定量的脱附破乳组剂!在$%-4下干燥’%
5#,!置于干燥器中备用"

#准确称取脱附破乳组剂0-&%2和-%&%2!分

别置于两个-%%53容量瓶中!加蒸馏水到-%%53!
分别制得浓度为-%&%2%3和$%%&%2%3溶液"

$用移液管移 取 上 述 脱 附 破 乳 组 剂 溶 液 分 别 配

制-&%#$%&%#0%&%2%3母液$

0&9脱附破乳组剂溶液浓度与洗涤效果实验

!!取 一 定 量 的 高 凝 固 点 油 泥!测 得 其 含 油 量 为

0$&$;"按实验步骤&0&’&’’分 别 调 制 脱 附 破 乳 组 剂

溶液浓 度 为0&%#-&%#/&%#$%&%#$0&%#$-&%#0%&%#

’%&%和-%&%2%3"洗涤$%5#,!测试残泥含油量$实

验结果见图0$

图#!脱附破乳组剂浓度与残泥中含油量关系

!!由图0可知(脱附破乳组剂溶液浓度为$-&%2%3
时!残泥含油量出现拐 点!在 以 后 的 洗 涤 过 程 中 保 持

其浓度在$-&%2%3即为理想效果$此时残泥含油量

为$&(0;$

0&-不同温度对洗涤效果影响

取一定量的 高 凝 固 点 油 泥)含 油 量 为0$&$;*!
按实验步骤用$-&%2%3浓度的脱附破乳组剂溶液在

’%4#9%4#9-4#-%4#--4#7%4#(%4条 件 下 洗 涤

$%5#,!测试残泥中含油量$热水介质温度与残泥含

油量关系见图’$

图%!热水介质温度与残泥含油量关系

!!由图’可知(洗涤温度与残泥含油量关系曲线在

-%4时出现拐点!分析认为由于油泥中的原油属于高

凝固点原油!其 混 合 物 的 熔 化 温 度 约 为974$低 于

-%4时!油泥未能得到有效处理是因为部分原油没有

熔化!尚处于 固 态!影 响 了 洗 涤 效 果$高 于-%4后!
油与泥土的分离效果与温度无关$因此!最佳洗涤温

度为-%4$

0&)不同洗涤时间对处理效果影响

取 一 定 量 的 高 凝 固 点 油 泥!测 试 含 油 量 为

0$&$;$按洗涤法实验步骤用$-&%2%3浓度的脱附

破乳组剂溶液在-%4下洗涤$#0#’#-#7和$%5#,!
测试残泥中含油量$结果见图9$

图&!搅拌时间与残泥含油量关系

!!从图9可知(洗涤时间与残泥含油量关系曲线在

洗涤 时 间 为05#,时 出 现 拐 点!分 析 认 为(只 要 溶 液

混合搅拌均匀!洗涤时间不影响洗涤效果$实验条件

下!洗涤0!’5#,时!就已经接近最佳处理 效 果!因

为实际生产时!搅拌量大!短时间内搅拌不均匀!故建

议延长洗涤时间!让药 剂 与 油 泥 充 分 接 触!可 选 择 洗

涤时间大于-5#,$
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杂!过滤后"通过柱塞泵加压后进入配水间阀组"经分

水器回注至该配水间 其 它 注 水 井#该 方 案 实 施 操 作

流程见图0#

图#!回注邻井工艺流程

!!现 场 试 验 中"注 水 压 力 与 正 常 注 水 压 力$$’&%
BDL%一致"注水量’!’&-5’&M"该工艺虽然能够满

足现场要求"但是受到泄压井的放喷量和同阀组水井

的配注量限制#

0&0回注流程

针 对 泄 压 井 返 出 液 量 大"同 阀 组 注 水 井 配 注 量

小"采用回注邻井工艺流程会出现注水井超注严重的

问题"为保证泄压进度"采 用 回 注 流 程 的 工 艺 进 行 回

注"即注水井返出液经沉降除杂!过滤后"利用单井注

水管线通过柱塞泵加压后进入配水间阀组"经分水器

进入阀组来水流程#该工艺实施操作流程见图’#

图%!回注流程工艺流程

!!试验时"柱 塞 泵 压 力$7&-BDL"注 水 量’!’&-
5’&M"注水干线压力由原来的$7&)BDL上升到$/&%
BDL#通过现场 试 验"该 工 艺 可 以 满 足 现 场 要 求"但

需对同阀组注水井进行停注"工艺存在缺陷#

0&’同时回注流程和邻井

针对第一!第二种回注工艺存在的问题"进行了第

三种工艺试验"即采用同时回注流程和邻井的工艺"使
部分返出液经分水器回注至该配水间其余注水井"部

分水注入到注水流程#该工艺操作流程见图9#

!!通过试验"柱塞泵压力$/&%BDL"注水量’!’&-
5’&M"有$5’左右的水进入注水流程"注水干线压力

图&!同时回注邻井和流程

$/&%BDL#工 艺 三 解 决 了 工 艺 一 受 泄 压 井 放 喷 量

和 同 阀 组 水 井 配 注 量 限 制 的 问 题"也 解 决 了 工 艺 二

需 对 同 阀 组 注 水 井 进 行 停 注 的 问 题"该 试 验 方 案 最

优"可 以 作 为 高 压 注 水 井 措 施 返 排 液 回 注 的 主 体 推

广技术#

%!结束语

!!应用该技术一方面可以解 决 高 压 注 水 井 泄 压 时

间长的问题"减少措施 井 的 泄 压 时 间’另 一 方 面 返 出

液进行回注"减少了拉运费用"节约了水资源"同时也

避免了环境污染"达到了水井快速泄压及保护环境的

目的#此外"该技 术 主 要 利 用 井 口 自 身 工 艺 流 程"且

回注装置全 部 为 撬 装 化"体 积 小!结 构 简 单!操 作 方

便"便于井场之 间 的 拉 运"使 用 率 高#此 技 术 将 有 较

好的应用前景(-)#
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%!结!论

!!针对辽河油田公司沈阳采油厂高凝固点油泥"采

用*热水介质1脱附破乳组剂+洗涤工艺处理油泥"该

工 艺 的 最 佳 运 行 条 件 为,脱 附 破 乳 组 剂 浓 度$-&%
2&3!洗涤温度为-%4!洗涤时间大于-5#,#该技术

工艺过程简单!设备易 于 控 制"实 际 应 用 具 有 较 大 的

灵活性#
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