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环保试油技术探索
陈志胜!席 娟!马勇军

!中国石油新疆油田公司试油公司"

!!摘!要!为避免试油过程中产生的落地油!油砂!油水混合液和洗井液等对环境造成的污染"新疆油田公

司试油公司研制出绿色环保试油技术"包括抽汲防井口泄油液!油管刮油!油管泄油!试井防喷!快速防喷!压裂

放喷液回收等试油技术"在施工全过程中采取了预防污染的措施"将生产技术!生产过程!和环境保护等有机结

合起来"实现最小的环境影响!最优化的经济效益和社会效益#

!!关键词 !新疆油田公司!试油技术!清洁生产!环境保护
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!!引!言

!!试油作业是油气田开发中不可缺少的工艺过程%
特别是稠油&高凝油和 一 些 老 油 田 在 开 发 中 后 期%更

加大了试油作业的工 作 量’过 去 由 于 技 术 的 不 完 善

和管理等 诸 多 因 素%伴 随 着 试 油 工 艺 过 程 产 生 落 地

油&油砂&油水混合液和洗井液等%造成环境污染非常

普遍%甚至发生井喷事 故%为 此 一 些 油 田 为 控 制 污 染

采取了一些在井场挖 土 油 池&管 桥 下 铺 塑 料 布%井 场

周围垒土坝等办法控制污染面积%完井后进行地下掩

埋和人工清理%从而造 成 了 二 次 污 染 及 能 源 浪 费%同

时大量的油泥和废塑料布又带来新的环境压力’
环保试油生产是一种全新的发展战略%它借助于

清洁生产相关理论和技术%在试油生产过程的各个环

节采取(预防)措施%将试油工艺技术&试油过程&经营

管理和环境保护等有机地结合起来%从而实现环境影

响最小&资源使用最少及经济效益最优’

"!绿色试油作业技术

!!绿色生产是污染控制的最佳模式之一%体现的是

(预 防 为 主)和 持 续 发 展 的 思 想%进 而 实 现(节 能&降

耗&减污&增效)的目标’通过对试油作业工序中环境

污染因素进行识别%其中压裂放喷和抽汲排液等作业

对环境的污染比较严 重’试 油 作 业 过 程 重 要 环 境 因

素的识别见表$’

!!从表$可以看出%抽汲防喷技术&罐回收&油管刮

油技术是试油作业控制污染的关键’
绿色试油作业技术从以下六个方面控制’

$&$抽汲防井口泄油液技术#$$

在井口安装抽汲防喷盒%防喷盒是在抽汲时用于

密封抽汲钢丝绳和井口的一种 防 止 井 口 污 染 的 专 用

密封装置*抽汲钢丝绳 采 用 镀 塑 防 硫 光 面 钢 丝 绳%有

益于密封*排液管线采 用 双 管 排 液%溢 流 管 伸 入 套 管

闸门且不刺不漏%排出液体进入专用大罐%并且准确

表"!试油作业过程重要环境因素识别

序号 工序 环境因素 环境影响 管理方案

$ 抽汲排液 污水&原油排放 土壤污染 防喷和罐回收

0 压裂放喷 原油&压裂液 土壤污染 罐回收

’ 起&下油管 管内&外原油污水带到地面 土壤污染 刮油技术

5 替喷&洗压井 原油或天然气带出 土壤&大气污染 点燃和罐回收

- #钢丝&电缆$试井 污水&原油排放 土壤&大气污染 防喷技术

) 试油施工发生井喷事故 油&气&水喷出井口 水体&土壤污染 防喷技术
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计量!

$&$&$气动补偿式环保抽汲防喷盒

该技术是试油公司专利技术"气控井口防喷盒主

要由转换接头#防喷体#连接耳#卡瓦#卸压筒#卸压短

节#活塞#胶 皮 座#胶 筒#鼓 形 盘 根#压 帽#固 定 板#滚

轮#轮轴#垫圈#锁板"密封圈和气孔组成!转换接头

和下防喷体连接起一级密封作用"上防喷体与卸压筒

和压帽相连起二级密封作用"有效解决了防喷盒的渗

漏$滚轮可扶正钢丝绳$车 载 气 源 作 为 防 喷 盒 内 活 塞

运动的动力"使上提时紧固盘根工序由原来的人工操

作改为气动机械化!

$&$&0液压抽汲防喷盒

该设备主要由转向机构#稳定机构#密封机构和

安全机构等组成!抽汲作业和提捞采油时"当钢丝绳

上提"用液压油泵加压"液压油压入液压缸"推动液压

缸下行"密封胶筒夹紧 钢 丝 绳"这 样 既 可 实 现 对 钢 丝

绳刮油"也可实现对井口的密封及防止井喷!在钢丝

绳自由下落时"液压油泵泄压"由于弹簧的弹力"液压

缸上行"液压油回到液 压 油 泵 内"密 封 胶 筒 保 持 无 压

状态"避免与钢丝绳摩 擦"从 而 提 高 了 密 封 件 的 使 用

寿命"转向装置可使工 具 调 整 一 定 的 角 度"便 于 抽 汲

作业!安全装置可防止 因 速 度 过 快 或 钢 丝 绳 深 度 记

号错乱而造成钢丝绳拉断及抽汲工具落井事故!

$&0试井地面防喷技术

地面防喷设备组成%防喷盒#防喷管#防喷器及井

口变扣!
作用%既能控制住井内压力"在带压情况下能使

钢丝工具自由进出井内和更换工具"又可控制井内流

体不外泄!
下面主要介绍防喷盒的组成结构!

$&0&$盘根盒

盘根盒的用途是进行钢丝作业时密封钢丝"让钢

丝通过但流体不能通过!

$&0&0液压盘根压帽

这种压帽可接在普通盘根盒上部"从地面通过手

压泵和液压软管比较便捷地调节密封盘根的松紧!

$&0&’防喷阀!E:="ED"F"GH=IJKJ,HJI#
防 喷 阀 跟 井 口 连 接 头 或 采 油 树 的 顶 部 相 连 接!

当钢丝或钢丝绳在井下时"关闭防喷阀就可进行该阀

以上设备的操作和维 修!该 阀 能 密 封 钢 丝 或 电 缆 周

围"但不损坏钢丝或电缆!
防喷阀分为 手 动 防 喷 阀 和 液 动 防 喷 阀!防 喷 阀

两边的活塞总成前端部分各有 一 个 软 胶 皮 和 一 个 钢

丝导向板"作用是密封"不损伤钢丝"活塞总成在外部

的机械或液压作用下"逐渐向中心靠拢!钢丝在导向

板的作用下"回到中心 位 置"并 在 不 被 损 伤 的 情 况 下

被夹在两个活塞总成 中 心"把 井 内 压 力 封 住"防 止 外

喷"防喷阀结构见图$!

图"!防喷阀结构

!!钢丝作业和电缆 作 业 的 密 封 芯 子 略 有 不 同!钢

丝的密封芯子外边是平的"而电缆或钢丝绳的密封芯

子的外边有半圆槽!
防喷阀内有一个平衡阀"平衡阀结构见图0!当

防喷阀关闭并且防喷管内没有压力时"要直接打开防

喷阀非常困难且易于 损 坏 该 阀"因 此"需 要 先 打 开 平

衡阀"等防喷阀上下压力平衡后"再打开防喷阀"最后

重新关闭平衡阀!

图#!平衡阀结构

$&’油管刮油技术

油管刮油技术 主 要 解 决 在 试 油 过 程 中 油 管 从 井

筒提起时其外壁原油 带 到 地 面 的 问 题!油 管 刮 油 器

由胶芯#压盖和压紧螺栓组成!刮油器安装在采油树

大四通上"提管时将油 管 外 壁 的 原 油 刮 到 套 管 内"而

避免提管过程中的环境污染!

$&5油管泄油技术!0.’"

油管泄油技术 主 要 是 解 决 试 油 小 修 作 业 不 同 情

况下将油管内的油卸入井筒的问题"以防起管柱时将

原油卸落井口周围!鉴 于 原 有 压 差 式 和 套 管 卡 瓦 的
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结构复杂!加工困难!使用不灵活!易造成井下作业施

工和采油生产失效的问题!新型油管泄油器可以解决

管内原油带出井口的问题"

$&5&$LMNO系列撞击式油管泄油器

适用于油层出砂不很严重的抽油井!主要由泄油

器主体和铜芯组成"下井前!将泄油器接在管式泵的

固定凡尔和泵筒之间!作 业 时 提 出 抽 油 杆 和 活 塞 后!
投入撞击杆!即可泄油"

$&5&01MNO系列杆控滑套式通用油管泄油器

适用于易发生砂卡砂埋的抽油井!也适用于下沉

抽油井"主要由 滑 套 密 闭 和 开 启 装 置 组 成"如 遇 抽

油泵砂卡或砂埋!通过 配 套 应 用 的 安 全 倒 扣 卡 子!正

转抽油杆!提砂卡器以 上 的 全 部 抽 油 杆!同 时 开 启 总

成随杆上移打开泄油孔!实现泄油"对于特稠油井或

结蜡油井!在泄油器打 开 后!可 以 向 油 管 内 打 入 少 量

含有降粘 剂 的 热 污 水!清 洗 油 管 内 壁 和 抽 油 杆 的 外

壁!然后与刮油技术配 合!实 现 特 稠 油 井 和 结 蜡 井 的

刮油和泄油"

$&-快速防喷技术!5.-"

井喷是试油作业产生重大环境污染的主要因素"
但原有的井控装置比较笨重!如?L.0$手动闸板防喷

器等现场安装和使用不方便!应急过程中很难准确安

装到位"针对上述情况!新疆油田公司试油公司采用

了油管快速防喷工具"

$&-&$捞矛式快速防喷装置

主要由分瓣式捞矛#油管柱#球阀和提升短接组成!
有井喷预兆时!将分瓣捞矛迅速插入井口的油管母扣内!
上提下放即可坐好油管挂!关闭高压球阀!一般约$P#,
即可实现快速防喷!一个人即可完成全部操作"

$&-&0轻便快速防喷装置

主要由加厚一体提升短接#锥管挂式敞开单流阀

和常用变扣组成!该装置以单流阀式密封结构代替阀

板式或球阀式开关结构!并有常用组合变扣"有井喷

预兆时!可迅速将变扣 与 井 内 管 柱 扣 连 接!坐 好 防 喷

油管挂后!反转提升短 接!使 敞 开 的 单 流 阀 在 弹 力 作

用下迅速关闭!实 现 快 速 防 喷!整 个 安 装 过 程 只 需$
P#,左右!单人即可完成全部操作"

$&)压裂放喷液回收装置

对施工现场影响环境的行为严格管理!所用压裂

液全部由配液站配好后用罐车运到井场!压裂施工的

作业车辆和罐车施工 后!残 液 全 部 排 放 在 污 水 罐 中!
禁止乱排乱放$在风景区内施工!在井场摆放)个0%
P的敞口长方形储液罐!在大型压 裂 时!压 裂 液 全 部

排放到罐内!一个收液 罐 车 井 场 值 班!灌 满 后 及 时 收

液并运到指定地点排放!保护环境"

#!绿色试油技术在风城作业区的应用!$"

!!风城作业区作为新疆油田公司重要的稠油资源接

替区和产能区!已成为新疆油田公司上产#稳产的重点

地区"为了加快这一区域的勘探开发!新疆油田公司

加强了这一区域的试油工作"风城油田作业区位于克

拉玛依著名风景区%魔鬼城&内!为了保护这片区域!绿
色试油是摆在新疆油田 公 司 试 油 公 司 面 前 的 重 要 课

题"为了做好绿色试油工作!试油公司借助清洁生产

理论!同时提高技术装备实力!在试油生产的各环节都

采取了环保措施!并且取得了显著成果"为了降低抽

汲作业中的井场污染!试油公司研制#使用了气动补偿

式环保抽汲防喷盒!并获得了国家专利!这几年又使用

了液压抽汲防喷盒!使抽汲作业中对井场的污染控制

又上了一个台阶"为了解决在提油管过程中将井内液

体带到地面的问题!试油公司分别采用了油管刮油技

术和油管泄油技术!在提管时将油管内外壁的液体刮

到套管内!从而避免提管过程中的环境污染"为了防

止井喷事故造成的重大环境污染!试油公司采用了捞

矛式快速防喷装置和轻便快速防喷装置!大大提高了

关井时间!为防止井喷事故争取了时间"这几年试油

公司加工了大量的试油井口密封罐!在抽汲退液和压

裂退液时及时收液并运到指定地点处理!保护环境"

%!结束语

!!经过多年的研究与实践!新疆油田公司试油公司

已研制出一整套完备的绿色环保试油技术!在施工全

过程中采取了预防污染的措施!使试油生产与环境保

护有机结合!以实现经济发展和环境保护的双丰收"
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